9.2.3 Pravdépodobnosti jevi |

Predpoklady: 9202

Opet se vratime k hodu kostkou. Pokus ma Sestésppvdpodobnych nahodnych vysleilk
= pravdpodobnost kazdého z nich %e
Do domeéku nam chybiit policka. Jaka je prawghodobnost, Ze padrgslo KtSi nez 2?

Nehledame pravgbodobnost vysledku, ale jevu. Jev se skladéyremoznych vysledk

{3,4;5,4 = pravdpodobnost jeiejme gz—g

Jak jsme ziskali zlomelg ?

Se'etli jsme pravépodobnosti vysledk které jsou jevucislo WtSi nez 2“ piznivé.

Predchozi plati i obe@n
Pravdépodobnost jevuA (znatime P( A) ), definujeme jako soket pravdépodobnosti
vysledki piiznivych jevu A.
= vzorcem:P(A)=>" p(w)
A

(Y. p(w) = sowet &cheisel p(w), kterd odpovidaji prdm w A)
WA

pokud méa pokus stejre pravdEpodobnych vysledk je pravépodobnost kazdého z nich je

m(A)

1, pravépodobnost jeviA se rovna:P( A)=——~, kde m( A je paset vysledki
m m
ptiznivych jevuA.

V pokusu, jehoz vSechny vysledky jsou stgpnavdpodobné, je

pocet vysledi priznivych jevu /

pravcépodobnost jeviA rovna podilu - -
pocet vSech vysleadk

Ted’ uz vime, pro je dilezité sestavit mnozinu vSech vyslédkk, aby vSechny vysledky
byly stejreé pravdpodobné. V takovémifpad: totiz dokazeme:

» urtit pravdEpodobnost jednotlivych vysledipodil %)

| pocet vysledlt priznivych jevu /

* urit pravdépodobnost jetr (podi - -
pocet vSechvysledk

Bez toho jsme vcelku bezbranni.

Pr. 1. Ur¢i pravdpodobnost jevu . hodu kostkou padne priisio.

' Hod kostkou= 6 rovnocennych moznosti
. ,padne prv@islo* = 3 moznosti (2, 3, 5)



Pravd@&podobnost jevu ,padne priislo*

olw
N~

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu je jedinym problémem fakt, Zze 1 séaui
mezi prva@isla. Radji studenty upozatuji piedem, abychom neztraceas.

PF. 2:  V osudije 5 modrych, 8erné, 2 Zluté a dervené koule. Jednu vytahnemeciUr
pravdpodobnost jevu: ,nevytahneme modrou®.

VSechny vysledky jevu jsou rovnocenné pokud s&nvé jakoby koule byly rozliSitelné>

- pocet vSech vysledk 5+3+ 2+ 4= 14
- pocet priznivych vysledk (ne modra koule) 3+2+4=9

Pravd&podobnost jevu ,nevytdhneme modrolé)ﬂ.

Pr. 3: Ve tfid¢ je 31 studerit, v prvni den maturit jich maturuje 7. &ljaka je
pravdpodobnost, Ze student X bude maturovat hned v pramiu.

31
- Patet vSech moznosti, jak vybrat 7 student31: ( . J

E 30
. Skupina vybranych obsahuje konkrétniho stude{r@) (vybirdme 6 studefitze zbyvajicich

30)

30)
Pravd@podobnost, Ze student X bude maturovat hned premi 6 = =0, 226.

31) 31
7
Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je trochu zahadny. Te&tnvSichni studenti ho

, L . O . 7 " .
spra vyiesi tak, ze rovnou napisi vysledny zlomse{g ale &tSinou nejsou

schopni vys¥tlit, jak se k vysledku dostali.

Za spravnou povaZzuji nasledujici argumentaci: Matiirje 31, a proto rive
maturant X maturovat jako prvni, druhieti az ticaty prvni. Existuje tedy celkem
31 stejr pravdpodobnych ptadi, ve kterych ri#e maturant nastoupit ke
zkouSce, pouze prvnich sedm jézpivych.

Presto je pdeba se studenty projitéSeni uvedené \abnici, jecastji

pouzitelné v jinych fipadech, kdy nejsouizna pdadi steji pravdpodobna nebo
je jejich vyjadeni hodg slozite.



PF. 4. Maturita z matematiky mé 60 okrshDan se ubec nenatil na 6 z nich. B zkouSce
si losuje dva okruhy.
a) Uri pravcEpodobnost, Ze si vylosuje pouze okruhy, které umi?
b) Urci pravdépodobnost, Ze si vylosuje pouze okruhy, které n@umi
c) Urti pravcEpodobnost, Ze jeden z vylosovanych okrulmi a druhy ne?

! 60
- Paget vSech moznych V)’Isleﬂltosovéni:( 2) (vybirdme 2 ze 60)
a) Uk pravEpodobnost, Ze si vylosuje pouze okruhy, které umi?

! 54
' vybirame 2 okruhy z 54 okrahkteré uml':( 2]

)
i 2
Pravdépodobnost:ﬁ =0,808
)
b) Urci pravdépodobnost, Ze si vylosuje pouze okruhy, které n@umi

! 6
- vybirame 2 okruhy z 6 okrdhkterée neuml'(zj

B
A2 =0,008

Pravdpodobnost——-
! 60
2
c¢) Urti pravdEpodobnost, Ze jeden z vylosovanych okrulmi a druhy ne?
vybirame 1 okruh ze 6, které neumi a jeden z Btékimi= 6054 mozZnosti

Pravdépodobnost:%Ir =0,183
Velmi vyhodna strategiereSeni tloh z pravépodobnosti:

Nejdrive uréime patet vSech moznych vysledk (jmenovatel zlomku) a pak teprve
uréujeme paéty priznivych vysledki (¢itatel zliomku).

Pedagogicka poznamkaPokud studentiiiklad paitaji zahadnym zjsobem, pouZzitym u
piedchoziho fikladu, vyjde jim vysledek SpatnSnadno si to mohou &iit tim,
Ze své vysledky seou a ty nedaji dohromady 1 (i kdyZ je jasné, Za Banize
tahnout Zzadnym dalSim &gobem, ktery neni obsazen v jedno ztbay b), c).
Naopak séteni spravnych vysledkse 1 rovna.

H Pi. 5:  Na zkouskuweka sedm studeintnezi nimi Petr a Pavel. Padi studerit je ucovano
‘ nahodr losem. Jaka je pragdodobnost, Ze Petr a Pavéigou po sob?

' Losujeme peadi = stejné jako kdyZ studentgdime daady = permutace bez opakovani
- VSechny moZnosti7!



. Petr a Pavel vedle seb2{B! (spojime je jako jednohdovéka, 2 moZnosti jejich
' vzajemného prohozeni)

Pravcépodobnost:Y_l' =<

26! _2
7

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je zaéazen schvakh Studenti zénou zcela

automatickyfeSit vSe pomoci kombigaich¢isel a proto maléfjpomenuti
permutaci nezaskodi.

PF. 6: Ur¢i pravcEpodobnost vyhry vétvrtém pdadi ve sportce.iPvyhie vectvrtém

poradi jsouctyii Cisla ze Sesti zasSkrtnutych na sdzence mezi&shtivylosovanymi

pri tahu.

. Vyhru vectvrtém pdadi ziskame, kdyz sgyii z naSich Sesti vsazenyéfsel budou mezi

' Sesti vylosovanymi.

: L . oo |6
' vybirdmectyii se Sesti vylosovanyatisel, ktera treflm%dj

E 43
- vybirame 2 z nevylosovanych 4Bel, ktera netrefim% 2}

: 6) (43
. predchozi moZnosti kombinujeme mezi sebﬂucelkem(dfjtﬁ 2} moznosti

= : . (49
- vSechny moznosti Iosovar‘E:GJ

| (GJ [E43J
| 4)1 2
- Pravdpodobnost~——<— =0,00096¢

49
6
Pr. 7. 30 student tiidy je rozatleno do gti Sesti¢clennych skupin. Jaka je
pravcépodobnost, Ze Petr a Pavel budou ve stejné skRipin

- Rozdtlovani si nizeme pedstavit tak, Zze postavime studentyrady a prvnich ¢ tvori
' prvni skupinu, druhychgb druhou a tak déle.

- Paset mozZnosti jak déady postavit Petra a Pavia0[29

. Stavime Petra a Pavla do stejné skupiny:

- poset moznosti jak vybrat skupin:

. podet mozZnosti, jak je postavit ve skugiré (5

- celkem:5[6[5

Prava@podobnost:

5% _5
3029 29




Pr. 8: Petakova:
strana 171/cveni 24
strana 171/cveni 27
strana 171/cveni 28
Shrnuti: P¥i feSeni Uloh na vygity pravdpodobnosti je vyhodné nedjde ukit pocet vSech

moznych vysledk (jmenovatel zlomku).



