8.1.4 Rekurentni zadani posloupnosti Il

Predpoklady:8101, 8102, 8103

PF. 1:  Je dana posloupnofBn-1)"_ . Vyjadi ji rekurentre.

- Dva moZzné postupy:

' Vypsani ¢isel

- VypiSu si¢leny posloupnosti a zkusim najit rekurentni vztah.
- posloupnost2;5;8;11;14;..

- plati, Ze kazdglen je o ti vétSi nez pedchozi=

& =2a,=a,+3nlN

- Uprava vzorce

- Vzorec proa, pouZziju pro vyjadeni a ,,. V tomto vyjadeni zkusim vyrobit vztah pre, .
Ca,, =3(n+)-1=+3-1== B- ¥ Fa + .
= a=2a,=a+3n0N

V obou gripadech musim vzorec &t dosazenima, =3n-1, a,,, =3(n+1) -1
a,,=3,+3

3(n+1)-1=H-1+ ¢
' 3n+3-1= H1- I+ = vzorec plati

PF.2:  Owef, ze posloupnosf3n—1)"_ je mozné zadat rekurensttaké takto:
a =2a,=54a,,=2a,,-a,;nlN

- Dosadim stejtjako v fedchozim pipack:
a,,=3(n+2)-1 a,,=3(n+1)-1, a,=3n-1
3(n+2)-1=f qn+3-1-(8-}
3n+6-1= {3+ 3- - B+

3n+5= 23+ - B+ !

 3n+5=6n+ 4- h+ ]

' 3n+5= 3+ 5 = i druhy rekurentni vzorec je spravey posloupnost rize mit vice
. rekurentnich zadani



PF. 3: Pro posloupnosti zadané pomoci vzorcerpty ¢len najdi rekurentni vyjaeni:

a) # )
n(n+1) -
b) (n_ﬂj
N Jna

-V obou ipadech budeme upravovat vzorec prq tak, abychom ve vyrazu ziskali vzorec
pro a, .

& (n(nlﬂ) J

| upravuji vzorec pra,,, =
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- JeSE urcim prvniclen posloupnostia, = =5

Posloupnos(

o]

; + + + +
- upravuji vzorec praa,,, = ?Hi = ?Hid:; = nrlld]n 2:51[?72,

] je rekurentt zadana taktoa, =%; a,, =a, G%Z; nON
n
n=1

1
n(n+1)

Posloupnosgn—ﬂj je rekurentt zadana taktoa, = 2;a,,, = 1 dﬂ;n ON
! N Jna a8 n

\ PFr. 4: Pro nasledujici rekurertrdiané posloupnosti najdi vzorec prdy ¢len:
| a) & =1, = 2a,;n0ON
‘ b) & =1a,,=4a,+2n0N
-V obou gipadech mizeme ob posloupnosti vypsat a hledat vzorémp ziad.
' Pro jednodusSi rekurertmadané posloupnosti existuje i mang@hpostup:
“a=La, =2a;n0N = plati:
=28

8, = 28,

a, = 2a,

a.,=23,

! 6\1 = 2&1—1
. Predchozi rovnice vynasobime:



- a,a2,.4, @, = 2a,[Pa,[,1.02_,02 _, rovnici vykratime
i _ ~n-1 - : n-1\%
& =2"a, = mame prakticky hotOV((Z )n:1
' zkusime i druhy fiklad:

Ca =La, =a,+2n0ON = plati:

C=at2

8, =a,+2

& =a;+2

8T, t2

A, =a,t2

- Pfedchozi rovnice steme:

S, +ta,+a,t..+a ,+ta =2+a+ 2+a,+ 2+a .+ ,+ Za t L

gleny vyskytujici se na obou stranach rovnicestetee: a, =2(n-1)+a,

= mame prakticky hotovo, roznasobime zavorkii&gmea,: a, =2n-2+1= -1

- posloupnost je dana vzorcef2n-1)"

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad samoejmg patitam u tabule, pouze u bodu b)
zkouSim studenty chvili nechat, jestli by je nertpaleny posloupnosti misto
nasobeni s#gst.

Pr. 5: Pomoci jednoho z postapouzitych v pikladu 3 najdi vzorec pro-ty ¢len u
posloupnosti, ktera je rekuretdana taktoa, =15;a.,, =a, - 3;n0ON.

- Podobn jako v gredchozich fipadech vypiSidleny posloupnosti:
- a=a-3

Pokud chcemeleny a,,...,a,_, na obou stranach rovnice odstranit, musime rovmss&ajem
s&ist (i vynasobeni by se prava strana n#gitglné¢ zkomplikovala):

' a,+ta;+ta,+...+a,_,+ta =a,—-3+ta,-3+a,~ 3t ..+a_,— Fa_,—

¢leny vyskytujici se na obou stranach rovnicectelme: a, = a —3(n—1)

= mame prakticky hotovo, roznasobime zavorkii&gmea,: a, =15—- 3+ 3= 18- 3

posloupnost je dana vzorcefd8- )"

Nejznangjsi rekurentd danou posloupnosti je asi Fibonacciho posloupfgstleny pak
byvaji ozng&ovany jako Fibonaccihdisla). Rivodre byla zadana takto:



Pr. 6: Kdosi umistil par kralik na utitém mist ze vSech stran ohrazeném zdi, aby poznal,
kolik pani kralika se narodi gib¢hem jednoho roku, jestlize u kraliku je tomu ted, Z
par kraliki piivede na s#t mésiéné jeden par a Ze kralici pmaji rodit ve dvou
meésicich svéhodku. S gipady uhynuti se nepita.

Ur¢i pocet kréaliki na konci roku.

. Zkusime nejtive postupovat tuvahou:

konec 1. nisice 2 pary (fvodni + no¥ narozeny)

konec 2. nisice 3 pary (fvodni + narozeny v prvnimdgici + narozeny
v druhém nasici)

konec 3. nisice 5 pat (3 pary, které Zily na koncitpdchoziho résice + 2 pary
nové, od ivodniho paru a od paru narozeného v prvnim
mesici)

konec 4. nisice 8 pat (5 paf, které zily na koncifedchoziho rsice + 3 pary

nove, od fivodniho paru a od paru narozeného v prvnim
mesici a paru narozeného ve druhérsiai)

konec 5. nisice 13 pér (8 pafi, které zZily na koncifgdchoziho rssice + 5
pary nové, od jvodniho paru a od paru narozeného v prvnim
mésici a paru narozeného ve druhéisiui a dvou par
narozenych veretim nesici)

- zatina se to komplikovat. Podivame se na dosavadiédis a zkusime najit jednodussi

. systém pro vypéet:

- potet pafi na konci n¥sice = pary na konciredchoziho résice (ty neurfou) + pary no¥

- narozené (jejich peet je stejny jako peet paf v predgredchozim misici, protoze vSechny

' tyto pary jsou dost staré, aby mohly rodit)

= plati:a,, =a,, +a,

- miZzeme to pojmout jako rekurertaadanou posloupnost:

- a=La,=2a,,=4a,,+a,;n0N

' 1;,2;3;5;8;13;21;34;55;89;144; 233; 3

- Na konci roku bude v ohra®77 pan kraliki.

Pr. 7. Petakova:
strana 66/cvieni 4 a) b) c)
strana 66/cwieni 5 a) b) c)

Shrnuti:



