5.1.8 Vzajemna poloha rovin

Predpoklady:5107

Pr. 1. Kolik spoleinych bodi mohou mit d¥ roviny? Kazdou moznost dokumentuj pomoci
dvou rovin utenych vrcholy krychle a trvzajemnou polohu rovin.

' Mohou nastatit moznosti:

roviny nemaji zadny spatay bod roviny maji vsechny body spaiee

roviny ABC aEFG rﬁvmy ABC aBCD .
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roviny jsou totozné (splyvaji)
roviny jsourovnobézné
roviny maji spolénych nekone&né mnoho bod lezicich v pimce
roviny ABC aBCE (spole&na gimkaBC)
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roviny jsouraznobézné

= pokud maji d¥ rizné roviny spolény bod, pak maji spateou celou fimku, ktera timto
bodem prochazi

Terminologie:



mame tiznokEzné roviny o a o, dva body

AOp, BOo c xB h
e pranik poloprostoit pB a gA se
nazyvaklin
e praseniceh hrantnich rovin se AX p

nazyvéhrana klinu
* poloroviny hB a hA se nazyvajstény
klinu

mame rovnotZné roviny p a g, dva body

Allp, Blo s «B
e pranik poloprostoit pB a oA se d
nazyvavrstva
e vzdalenost hragnich rovin se nazyva P
tlougtka (3irky) vrstvy A

Pr. 2: Je dana standardni kryctACDEFGH. Ur¢i vzajemnou polohu rovin:
a) ABE, CDF b) ABE, DCG ¢) ABG, DCE d)ABC, S,.GH .

Pokud jsou rovinytrznokezné, uti jejich prisenici.

" a) ABE, CDF

b) ABE, DCG
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roviny jsou fiznok¥zné, pfisenici je gfimka T -
EE roviny jsou rovnobzné
c) ABG, DCE d) ABC, S,.GH



roviny jsou fiznok¥zné, pfisenici je gfimka
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roviny jsou fiznok¥zné, pisenici je giimka

rovnokezna s pimkouAB lezici mimo krychli

Dodatek: Praseinici rovin ABC, S,.GH z bodu d) pedchoziho fikladu snadno najdeme,
kdyz si nakreslime jeSjednu krychli ged krychliABCDEFGH:
H G
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V roving p lezi gimkap, v rovire o lezi pgimkaq. Jakd nize byt vzajemna poloha

piimekp, g, pokud jsou rovinyp a o : a) rovnolszné

b) iznokezné.

Modeluj situace pomoci se§ia tuzek. Nartni obrazky, které jednotlivé moznosti
zachycuji pomoci rovin arfmek ugenych vrcholy krychle.

roviny p a o jsou rovnobézné



piimKky p, g jsou rovnolzné
roviny o a o jsou riznobézné

piimKy p, g jsou mimokizné
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piimky p, g jsou rovnokzné
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piimKy p, g jsou fiznokEzné
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piimKy p, g jsou mimokizné

Pedagogickéd poznamkal predchoziho fikladu jde mimo jiné i o to, jak si studenti v
krychli zvoli roviny p a o . Fi Spatné volb neni z obrazku nic vid.

Pr. 4. Ur¢i vzdjemnou polohu rovirp a o pokud vis, Ze maiji:
a) jeden spolay bod b) spolknou @imku
c) spoléné ti body, které nelezi nafpnce

' a) jeden spolay bod
. = roviny maji utité spole&nou gimku = roviny jsou fiznokzné nebo totozné

' b) spolénou gimku
- = roviny jsou fiznokEZné nebo totozné

- ¢) spolené i body, které nelezi narjonce
| roviny jsou totozné

Podob jako pro gimky i pro roviny plati:
Danym bodem Ize vést k dané roviéjedinou rovinu s ni rovnobéznou.

Pr.5: Doph vétu: Je-li pllo ao]|T, pak ...."

Je-lip|lo ac|r, pakp| .= irovnobéznost rovin je tranzitivni.

Pr. 6: Je danaroving a bodA, ktery v ni nelezi. Kolik fimek rovnolksznych s rovinou
p prochazi bodem? Jaky Gtvar vznikne sjednocenim vSech takovyahegk?

- BodemA prochéazi nekori@& mnoho pimek rovnolznych s rovinoup, které dohromady
" tvoii rovinu rovnolZznou s rovinoup .



Pr. 7. Najdi postup, jak pomoci vodovahydit vodorovnou polohu desky.

. Vodovaha — zdzeni, které ufi zda je gjaky smeér vodorovny (bublinka kapaliny jef@sré
. uprosted okénka) =

- ptiloZzime vodovahu k desce ve dvdiznych snérech a owtime, zda jsou oba sy

- vodorovné (kazdy dalsi uz bode také vodorovny).

Pr. 8: Na zaklad predchozich fikladi vyslov kritérium pro rovno&Znost dvou rovin.

- Dve roviny jsou rovnobzné, jestlize jedna z nich obsahuje diznokEzné gimky, které jsou
' rovnokEzné s druhou rovinou.
- Napriklad pro rovinyp a o to znamena, Ze rovina obsahuje imky p, g, které jsou

' rovnokEzné s rovinoup .

Pi. 9:  Je darttyisttn ABCD. Dokaz, Ze rovings,;S;, S, je rovnolEzna s rovinolABC.

- Budeme postupovat podléguichoziho kritéria: najdeme v ro¥irs,,S;, S, dveé riiznokEzné
- ptimky, které jsou rovnaiZné s rovinolABC:

e piimka S,,S,;, je stedni fickou v trojihelnikuABD = je rovnokézna s pimkouAB

| = je rovnolkEzna s rovinolABC
e primka S;; S, je stedni gickou v trojuhelnikuBCD = je rovnolézna s pimkouBC

= je rovnolkEzna s rovinolABC

- nasli jsme d¥ riznokEzne gimky rovnolEzne s rovinolABC = rovina S, S, S, je
' rovnol®Zna s rovinolABC
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Jak najdeme rovinu rovnébnou s rovinoup prochazejici boderA?



Muzeme pouzit kritérium rovn@bnosti: zvolime v rovié p piimky p, g. Jejich rovnobzky
p' aq prochazejici boder urtuji rovnokEznou rovinup'.

H Pi. 10: Je dana standardni kryclABCDEFGH. BodemB ved’ rovinu rovnolsznou
S rovinouACH.

S hledanou rovinou je rovinBEG
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primkaBG je rovnolgzna s pimkou AH J

piimkaBE je rovnolgZna s pimkouCH =

H Pr. 11: Existuje celkem & moZznosti pro vzajemnou polohtiitovin a, £, y. Najdi vSechny
tyto moznosti, modeluj je v dvojici pomoci séSt demonstruj je pomodii rovin
uréenych vrcholy nebo #dy hran standardni krychiBCDEFGH.

ti¥i navzajem rovnobézné roviny
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dvé rovnobézné roviny, treti je protina v rovnobéznych primkéach



A B
t¥i navzajem riznobézné roviny se spolénou prasesnici
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A B
t¥i navzajem riznobézné roviny se ¥emi rovnobéZznymi priasafnicemi
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t¥i navzajem riznobézné roviny se ¥emi priaseafnicemi, které prochazeji jednim bodem



Pr. 12: Petakova:
strana 90/c\ieni 3
strana 90/c\ieni 4
strana 90/cvieni 5 c) d)



