2.4.1 Funkce absolutni hodnota

Predpoklady: 1208, 2107

|x| - znki znameénkaisla, vSechnaisla znéni na nezaporna
Jak vyjadrit matematicky?
» Pomociciselné osy:

x| je vzdalenost obraztisla nasiselné ose od gatku.

* Pomoci rovnosti:
x0(=e0;0) = |x = —x (zapornémuislu absolutni hodnota zmi znaménko)
x0(0;00) = [ = x (s kladnymeislem nic nedla)

* Pomoci mocniny:
X = I (= NS protoze umoaknim ztratim znaménko)

Pf. 1: Rozhodni zda z pravidlax,D(—oo;O} = |x| = -x“ vyplyva, Ze absolutni hodnota je
pro rekteracisla zaporna.

- xO(=0;0) =[x = -x neznamena, Za( je zaporna

' naopak nafiklad pro x = -2 plati |x = -x=|-2| = =(~2) = 2 = minus dla ze zapornych
. ¢isel¢isla kladna

Pravidla pro vypoéty s absolutni hodnotou:

a
8z 0 8 =|-4| [abf =[af b b#0=
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Jde uéit pomoci absolutni hodnoty i vzdalenost oliréisel od sebe nejenom obradala od
nuly?
Zkusime vzdalenost obrazisel 2 a 3.
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2 -1 0 1 2 3 =Vzdalenost jejich obrdznaciselné ose je 1.
Zkusime vzdalenost spitat pomoci absolutni hodnoty= 3- 2=|3- 2 al=|-1=|2- 3

= ziejme stai spaist rozdil¢isel a udlat z rgj absolutni hodnotu (aby nezalezelo n#qold
pii od¢itani).

Jak s tim souvisi pravidlo, 1E| je vzdalenost obraztislax od pa&atku?
Zrejme

x| =|x=0=]|0-x =|-x = opst absolutni hodnota z rozdilu dvoisel.

Hypotéza: Absolutni hodnota z rozdilu dvaisel |a—b| se rovna vzdalenosti jejich obiaz
naciselné ose.



‘ Pr. 2. Owt, Ze hypotéza plati i préisla 3 a —2.
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Cisla3a-2= -2 -1 0 1 2 3 = vzdalenost obrdzje 5.

- Spatitame absolutni hodnoty z rozitil

' ‘3—(—2)‘:|3+ =C

N

' Hypotéza plati i préisla 3 a —2.

Pedagogicka poznamkaPokud giklad paitame vettid¢, dostdva minimakhkazdarada
jiné zadani - najiklad dvojice -2, 3 a —4, -6.

Matematicky dkaz jsme neprovedli, ale hypotézu budeme brat kazsmou.
Absolutni hodnota z rozdilu dvougisel|a~b| se rovna vzdalenosti jejich

obrazi naéiselné ose.

PF.3:  Vyies rovnici|x—3 = 2.

' [x=3=2 = hledameisla vzdalena od 3 0 2
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K ={1;
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PF.4: Vyie$ nerovnicix+2/<1.

' Pokud chceme pouzit pravidlo pro vzdalenost musivngi absolutni hodnoty vytud
- rozdil: |x+2 =[x~ (-2)

‘X—(—Z)‘ <1 - hledameiisla vzdalena od -2 o 1 nebo mén

K=(-3

——
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PF. 5. Vyie$ nerovnicil-x> 2.

- V absolutni hodnétmame rozdil, ale je az druhe.
' Nasgsti to nevadi (zkouSeli jsmeidvozovani pravidla, Ze naiaali v rozdilu nezalezi),

' navic platija) =|-a| a tedy[1- X|=H1‘ X)‘ =[x-1

1-X>2 = hledamesisla vzdalena od 1 vice nez o 2
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K =(-00;=1) 0 (3;0)

Pedagogicka poznamka\a objevovani grafu funkcg = |x| je poteba minimalg 10 minut

spisectvrt hodiny. Old metody, které pouzivame budemetpbbvat v dalSim
studiu velicetasto a je nutné, aby je studentiinmoZnost alesppéasté&né
pochopit uz t&¢ na nejjednodussin¥ilace.

Jak vypada graf funkcg =|x| ?
Zjistime to bez t&ovani:

1. pomoci grafu funkcey = x.
Co ctla absolutni hodnota s dosazenyiisiy (sy-ovymi sodadnicemi funkcey = x)?
e Kladné nemini = body nad osou (kladna hodnotg) zistanou.
e Zaporné zmni na kladné= body pod osox (zaporna hodnotg zmeni na body
s kladnow-ovou sotadnici (-1-1=[-11 [-2-3=[- 2,2 )= levacast grafu

se reklopi nad osow.
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[-2;-2]>[-2;2] f\\ ! [2:2]-12:2]

2. pomoci odstraiovani absolutni hodnoty



Podle pedpisu na z&tku kapitoly se zbavime absolutni hodnoty a zisknearni funkci
pro ¢ast definéniho oboru. Tyt@asté&né funkce spojime na vysledek.
Pri odstraiovani zalezi, zda pekladné nebo zaporné.

1) xD(—oo;O) , ¢ast obrazku nalevo od ogy

X<0=|X=-x = y=|x=-x

+-4

\ 4

2) xEI<0;oo), ¢ast obrazku napravo od ogy

x>0=|x=x = y=|q=x

V levé (zelenégasti vytdhneme zelenou a v pravé (modré) modéou. Ol cary by se nily
potkat na 0sg.

Stejny vysledek —igjm¢ jsme postupovali spragn



H Pr. 6: Rozhodni, jak by se vlastnosti absolutni hodno#ymrojevit na jejim grafu.
Provel’ kontrolu ziskaného grafu funko;e:|x| . MtZzeme podchto kontrolach

povaZovat obrazek za jisspravny?

' Vlastnosti absolutni hodnoty by se na gralynprojevit takto:
s+ vbod x=0 musi platity =0 (obraz nuly lezi v ptitku a ma od & tedy
 nulovou vzdélenost)
« v3echny hodnoty funkce musi byt nezaporné (jpéhti 0)
« funkce musi mit pro navzajem @pacisla stejné hodnoty (platd =|-al)
» funkce musiist jako funkcey = x, protoZe takto roste vzdalenost hamt
. | pocatku
» Ziskany graf vSechny tyto pozadavkyigpe, gresto ho nerizeme povazovat za jist
- spravny, existuje mnoho jinych géakteré vSechny uvedené pozadavkyisjla nejsou
' grafy funkcey =|x.

Poznamka: Predchozi odstavec nijak nesnizujdeitost podobnych kontrolrpreSeni
libovolného problému. Naopak schopnosthgZné kontroly je velmi dleZita.

Shrnuti: Funkce absolutni hodnota seizmychéastech defiriniho oboru chovaizre,
graf ma tvar pismene V.



