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Slovni ulohy vedouci na linearni rovnice |

Predpoklady: 2204, 2206

Pedagogick& poznamkaReseni slovnich Glohipdstavuje pro ziaou ¢ast studerit

nejobtizrEjSi cast matematiky. Bvod je jednoduchy. Po celou dobu studia jsou ve
vSech pedmétech vedeni k tomu, Ze cilem &évani je pamatovat si sadu

postum naieSenifiznych ukoli. Z této sady si pak hotové postupy vybiraji a snaz
se je pouzivat. Tato metoda jim umaje resSit i pongrné slozité ulohy, pokud

jsou vSechny ,stejné” — tedeSi se ptad stejnym postupem. Naopakivgack

tloh, které séeSi pokazdé jinak (slovni Ulohy nebo sestavovardaiy tento

postup selhava a studenti jsou &mabezradni. Je dobré siddomit, Ze v této
kapitole jde o kvalitativé jiny problém nez v naprostétéiné ostatnich.

Slovni ulohy jsou roztleny do rgkolika skupin, pesto se nepouziva obvyklé
déleni na piklady o spoléné praci, piklady o sngsich apod. Studenti pak mivaji
pocit, Ze vSechny ulohy, kde se vyskytuje pracéeSeupli stejreé, coZz neni

pravda (mam krasnyiklad do pisemky, kde se sice mluvi o spoépréaci, ale
sestavuje se rovnice s neznamaiitateli).

Pedagogicka poznamkaVvsSechny slovni ulohy jsou oz&eny jako piklady. Resto se

vétSina z nichreSicast&né (do sestaveni rovnice) na tabuli. Ne viak klasitky
postupem, ale vzdy po krocich az poté, co studiastianou Sanci pok& sami.
Kromé spravnéhdeseni si pak ukazujeme i nejzajiny@v Spatné napady, které se
ve tidé objevi.

Béhem hodiny n&ekame, az se vSem pdatgiiklady daesit. Riklad povazuji za
Lvyfeseny" pokud si na tabuli ukdZzeme sprasestavené rovnice. Dofitat

rovnice si studenti mohou doma. Snazime se posaipak, abychom stihli takto
projit alespé prvnich @t prikladu.

Pedagogicka poznamkaUpozorrgte studenty, Ze nemaji zapisovat zadani slovoaasl|

Zbytern¢ tak zdrzuiji.

Nékolik rad na Gvod:

* PromeEnné si znéime pismeny, ktera nazhagi jejich vyznam.

* Promennych mizeme zvolit klidg vice a pak jejich pget zmenSujeme pomoci dalSich

rovnic a vzajemného dosazovani.
» Kazda rovnice musi jitigcist slovy tak, aby davala reélny vyznam.
» Kazdé informace ze zadanit§inou odpovidadaké rovnici.

» Priklad se nemuggsit ,najednou” okamzitym sestavenim rovnice s gagdneznamou
z jedné vody. Naopak lepsi je postapyuzivat informace ze zadani a zbavovat se

piebyt&nych pismen v rovnicich.

Pedagogicka poznamkalasledujici piklady wtSinou nevyzaduiji nic jiného nez spravné

piecteni zadani a jeha'@psani do rovnic. &Sinu hodiny tak chodim paite a
tém, co maji gco Spats, rikam: ,Precti si paadre zadani“.
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Pr. 1: Kdyz jsme octitatele i jmenovatele zlomklzt odetetli stejnécislo, vysel ndm

zlomek rovny zIomku%1 . Jaké&islo jsme odé&itali?

- Odeiitanécislo X
i ] 3
. Pivodni zlomek -
! 4

i y y : : 3-x

. Odetemecislox od Jmenovateledltatele4—.
: - X

! v A4

- Zmeéneny zlomek rovnaz.

| 3-x_4

=2 2=2 IB(4-X)
P 4-x 3

- 3(3-x)=4(4-x)

- 9-3x=16- &

L X=7

- Odetitali jsmecislo 7.

Pedagogicka poznamka\ejcasgjSi chybou je zépisj: - X, kde je snadné protiargumentace,
protoZze neznamou studenti nedidgji odcitatele a jmenovatele zvig3ale od

. : : 3. X . .
celého zlomku. Setkal jsem seis rovnfr—, kde si autor newdomil, Zze
X

Pr. 2: Malit pokoji pii pripraw raizové barvy smichalervenou a bilou barvu v panu
objem 2:3. Aby ziskal syjSi ton, filil do hotové snisi jeSt 9 litri cervené a 9
litra bilé barvy. Tak se pogncervené a bilé barvy ve $8i zmenil na 5:6. Kolik
litrt ¢ervené a kolik lith bilé barvy mali pavodrg smichal?

 M&me d¥ barvy, zvolime si dvneznamé. (Musime tedy najit iddrovnice)
- Bila barva b
. Cervena barva c
Pormer cervené a bilé barvy je 2 ku %:=§.

i e c+9
1 K ¢ervené a bile ba#wpriliji 9 litr : ——.
: . b+9

Pontr se znéni na 5 ku 6:CL9 :E_
! b+9 6
Méme dié rovnice: =290 e je to manualni zaleZitost.
: b 3 b+9 6

3

' Z prvni rovnice si vyjaimeb: E:E:ﬁc= = =E'




. Upravime druhou rovnici:ch:E /16(b+9).
; b+9 6
- 6[fc+9)=5l{b+9

Vyraz b =% dosadime mistb do druhé rovnice6c + 54= 5[€%+ 9) ,

15

§6c+54=7+45 a7
| 12c+108= 15+ O

18=3%
. c=6
Dosadime do vztahu ptob =% :%6— 9

Malii pavodrg smichal 9 lith bilé a 6 lité cervené barvy.

Pedagogickd poznamkaNa pgedchozim gikladé je mozné studefim demonstrovat, jak
nevyhodné je snazit se dldt vSechno najednou (zfreacast z nich totiz sestavi
jednu 3patnou rovnici se &wa neznamymi)Rekneme si, Ze zadani udava dvakréat
informaci po pondrech a tak bychomigjmé méli dvakrat sestavovat rovnici o

poneru. Kdyz na tabuli napiSu prvni z ni%zg, druhou uz sestavi skoro kazdy.

Pr. 3: Ve tiid¢ 1.K se psalétvrtletni pisemka z matematiky. Desetina studleustala
jedniéku, tretina dostala dvojku. Trojku dostaltyii patnactiny vSech studena
ctyiku pétina. Kolik studeni psalocétvrtletku, kdyz gtku dostali ti z nich?

- Patet student X

- Jednikaii (desetina studef %
Dvojkari (tretina studert) g
Trojkari (¢tyfi patnactiny studed) ... %x
- Ctyikaii (pétina studentt) g

' Petkaii (3 studenti) 3

Souet studenti roz&lenych podle zndmek = vSichni studenti rkfesali pisemku.

X X 4x X

2424224 743=x /30
10 3 15 5

P 3X+10x+ &+ &+ 90= 3@

' 90= X

- x=30

- Ctvrtletku psalo 30 studeintl.K.



Pedagogicka poznamka\ejcasgjSi chybou je rovnicc-i% + %+ T45+ —;+ 3=Xx, protoze

studenti nerozliéujil% jakocislo a%x jako cast rgjakého celku. Ptam se jich,

které% studenta dostava 1 zwertletky.

Pr. 4. Hotel Merkur miiZze sodasré ubytovat az 308 hostve svych 131 dvoukkovych
nebo tiliZkovych pokojich. Kolik je kterych pokp

. Paget dvoultizkovych pokai d
- Paget tilazkovych pokoj oot

' Paset véech pokdj131 = d+t=131=t= 13%+d.

- Lidé na 2-tizkovych + lidé na 3&zkovych = kapacita hoteli2d + 3t = 308

- Do druhé rovnice dosadime=  13d.

- 2d +3(131-d) = 30¢

- 2d +393- 31 = 30

- d=85

- Z vyjadrenit urgime paet trojlizkovych obchod: t =131-d = 13+ 85= 4¢.
. Hotel mé& 85 dvouizkovych a 46iilizkovych pokaij.

Pedagogicka poznamkaleden z fikladi, kde pojmenovani proinnych hodg usnaduje
feSeni. Dobra ukazka toho, Ze kazdy Udaj ze zae&hd pouzit na sestaveni
rovnice.

Neéktefi studenti chapou, Ze musi sestavit rovnici, kigfadiuje, kolik lidi se do
pokoji vejde, ale nedokazou togiing z nich pomaha, kdyz jim dam spiat,
kolik lidi se vejde naifiklad do ti dvojlizkovych actyt pétiliZkovych pokoi. Jde

0 ukazku obeat)Siho postupu, kdy vyget pomoci neznamych kopiruje konkrétni

postup gisly.

Pr. 5. Jirka stdda do pokladiiky pouze gtikoruny a dvoukoruny. ¥era z ni penize
vysypal a spéital, Ze tak nas#t 178 korun. Kdyz chtl na kaZzdou gtikorunu
polozit dw dvoukoruny, zjistil, Ze mu jedna dvoukoruna chyolik kterych minci

nastadal?
' Paset petikorun p
. Patet dvoukorun .. d

- NaSetil 178 K¢ (sowet hodnot na mincichpp+2d = 17€.

- 1 dvojkoruna chybi, aby na kazdogtigorunu, gipadaly 2 dvojkoruny.
' 2p=d+1=d=2p-1

Dosadime do prvni rovnice:

- 5p+2(2p-1) = 17¢

' 5p+4p=180

- 9p=180

- p=20

- Pozet dvojkorun:d =2p-1= 2[20- 1= 3¢



Jirka nagtadal 20 gtikorun a 39 dvoukorun.

Pedagogicka poznamkal\¢kteri studentireSi iklad bez rovnic tak, Ze si s§itaji hodnotu
jedné kopiky (9 K¢) a zjisti, kolik jich Petr sestavil. Podleirjue o logicky
sloZitjSi ivahu neZ sestaveni rovnic a jenom to ukagakenalo jsou fakticky

v sestavovani rovnic ateni. Ot se objevuji chyby, které prameni ze Spatného

oznaeni prongnnych nic néikajicimi pismeny ay.
Jedna studentka dokonce pouzila ngesgni pikladu rovnici: 5x + 4x = 18C. Coz
je naprosto sk&ta myslenka.

PFr. 6: Kilogram jednoho druhui@ska se prodava za 13@Kkilogram druhého druhu
ofiSkil za 250K. V jakém porgru jsou oba druhyi@ska smichany ve sisi, jejiz
cena je 220 K za kilogram?

MnozZstvi levigjSich aiska ... I

- MnoZstvi drazsichigska ... d

. Cena za pidané levné + cena za@igané drahé = cena fidki ve sngsi:130 + 25@ = 22(
- Obs mnozstvi #idki musi dat dohromady 1 kj+d =1.

- Vyjadiimel : 1+d=1=1=1-d

- Dosadime do prvni rovnice:

1 130(1-d) + 25@ = 22(

| 130-13@ + 250 = 22

- 120d = 90
=3
T

Dopcitemel: | =1-d :1—2——.

3 1
4

Poner mnoistvi:l:g’ =1:3.
l 4 4

Ve sntsi, ktera se prodava za 228Ksou disSky namichany v po#énu 1:3.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je podobny fikladu 4. Studenti mafiasto
problém sestavit rovnidi+d =1.

Pedagogick& poznamkaCést studerit postupuje ¥tsinou i feSeni podstatrrychleji nez
zbytek tidy. Fiklady z Petakové je mohou zabavit.

Pr. 7: Petakova:
strana 18/c\yeni 41
strana 18/c\ieni 43
strana 19/cweni 46

Shrnuti:  Prongnné ve slovnich Ulohach ztime tak, aby bylo jasné, co zastupuiji.



