2.3.13  Tepelné stroje Il

Predpoklady: 2312

Vratime se k nafouknutému balénku. KdyZ ho pustipoéetuje chaoticky po mistnosti.
Princip jeho pohybu (reaktivni pohon):

e Z&kon akce a reakce: vzduch v balonkuithe u Usti balonku a vystrkuje jej ven
smérem dozadu, vzduch u usti balonkutlpartnerskou silou na vzduch v balénku
smérem dopedu = baldnek se pohybuje digmlu.

e Zakon zachovani hybnosti: balonek a kousky vzducfaho konce na sebe vzajeinn
pusobi, kousky vzduchu vylétaji srem dozadu= podle zakona zachovani hybnosti
se bal6nek musi pohybovat &®am dopedu (balének se ,,odstrkuje” od vzduchu,

ktery z réj Vylété r‘rl/zduchl.Aszduchu-'- M balénév balénkf O)

Pr. 1. Vyswétli, pro¢ se pohyb balénku v fbéhu vyfukovani (zejména ke konci letu)
zrychluje.

'« Béhem letu se zmen3uje velikost balonku a klesa dgloovzduchu, ktery ho brzdi.
- » Be&hem letu se zmen3uje hmotnost balénku. Unikaji ezdak odstrkuje stale I&h
' balonek= zwtSuje se zrégna rychlosti balonku.

Jak vyuzit reaktivni pohon ke konstrukci motoru?

Stlateny vzduch je nevyhodny (j&ipS téZky jako u balonku).

Vzduch o vysokém tlaku tizeme vyrabt podobr jako u motok: ve spalovaci konie
nechame shet palivo a jednu stranu nechame oéeou— horkeé spaliny budou misto
odtlatovani pistu volé unikat (a odstrkovat nas motor na druhou straakg pdstrkoval
vzduch balének).

Problém: ve spalovaci konte je vysoky tlak= jak do ni dostaneme palivo a hlgvn
vzduch?

Proudovy motor

Spaliny unikajici ze spalovaci komory, muigjfi (a tim ztraticast své energie)es turbinu.
Turbina je vSak nutna, rozidhridel, na které je umi&t kompresor, ktery vhani vzduch do
spalovaci komory.

http://www.youtube.com/watch?v=KYQFYRwNHC(¥as 0:30)
http://www.youtube.com/watch?v=p1TqwAKwMuM
http://www.youtube.com/watch?v=MUxP3PCDRTE

Proudovy motor vyZaduje pohyb ve vzduchu neni mozné ho pouzit ve vesmiru.

Raketovy motor
Podobny princip jako proudovy motor. Raketa si kéqraliva musi vézt i vzduch ¢t&inou
pouze okyskiovadlo na hieni). =
* Motor neobsahuje turbinu a kompresor.
» Raketa musi obsahovat obrovské mnozstvi paliveyslidkvadla= mala uziténa
hmotnost.
http://www.youtube.com/watch?v=ZWW|bbgeouM

http://www.youtube.com/watch?v=gk7VrKDullY




Pr. 2: Na obrazku je pV diagram tepelného stroje. Prozlejyeno energetickou bilanci,
pokud pracuje ve vyzianém sniru. Stroj se v praxi opravu poziva. O jaky stroj
jde?
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§ Kruhovy & se sklada zétyr deju:

» 1 2:izochoricky & = Plyn se ochlazuje, praci nekona.

e+ 2 3:ziejme izotermicky @& = Teplota plynu se netni, plyn se rozpina, plyn
| kona praci= plyn g@ijima teplo (od chladie).

e 3. 4 izochoricky @&j = Plyn se ofiva, praci nekona.

e 4 1: ztejms izotermicky & = Teplota plynu se neni, plyn je stl@ovan, okoli
o kona praci na plynu, plyn odevzdava teploi{o&i).

= CeIkO\é Plyn spotebovava praci (prace, kterou vykona je mensi néézepikterou kona
' okoli), ochlazuje chladia zaltiiva ofivas = stroj funguje pesré obracei nez jsme si

- ukazovali v hodit o kruhovém di.

+ Jde o ledniku: spotebovava praci (jefipojena do elektrické it a ochlazuje chladi

- (vnittek ledniky) a teplo penasi do ofivage (okoli lednéky, tepla dr&tna niiz na zadni

. strarg lednicky).

Jaké znamedge, které ochlazuji okoli?
* Rozpinani plynu: it rozepnuti se plyn ochladi a pakibe ochlazovat okoli.
* Vyparovani: @i vyparovani unikaji z kapaliny nejrychlejSi molekuty pramérna
rychlost molekul v kapalise snizuje= sniZuje se i teplota kapaliny.

Oba d&je vyuziva lednika (kompresorova).
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Kompresor: odsava vypigeny plyn z vynéniku a stlduje ho= vznika teply stlaeny plyn
(cca50°C), ktery kompresor tid do vymeniku.

Vymeénik: dlouha kovova trultka zasazena do kovovych Zeber na zadggvstrarg
lednicky. Horky stla&eny plyn z kompresoru prostupprochazi vynminikem, chladne
(predava teplo vzduchu ¥rednicky) a meni se v kapalinu (v horriiasti je trubtka citelrg
teplejSi nez v dolni) o tepkdtnistnosti (cca20° C).

Ventil: znatelné zUzeni trubice, omezuje mnoZstvi kapaktera projde z vyrniku do
vyparniku.

Vyparnik: silngjSi trubice stéena (a skrytd) v zadni viiti s€né lednicky (nebo u starSich
typa. Pres ventil do ni piték& jen malé mnoZstvi kapaliny, je & nizky tlak= kapalina se
rychle vypduje (tim ochlazuje okoli — viigk ledntky). Vznikly plyn odsdva kompresor (tim
udrzuje nizky tlak a je§trozpina (a dale ochlazuje) vznikly plyn.

Pr. 3: Prc je ledntka tSinou bila nebo kovaeskla?

viw s

- aby odrazela stelné i tepelné zani.

Pr. 4. Pra nesmi lednika stat pimo u zdi? Prd nesmi byt v uzaeném prostoru?

- Teplo odterpané z vniku ledntky se uvohuje na jeji zadni strénve vymeniku = pres
- vymenik musi doke proudit vzduch= ohraty vzduch musi mit volnou cestu (zejména
' smerem nahoru).

Pr. 5: Je mozné ochladit vzduch v mistnosti tim, Ze byckomi genesli ledniku a
oteweli bychom ji tak, aby z ni chladny vzduch prouwtbl mistnosti?

. Lednika nevyrabi zimu, pouzegerpava teplo z vniku ven= z vnitrtku ledniky by sice

- proudil studeny vzduch, ale a jeji zadni stranyphyudil o to teplejsi. Vzhledem k tomu, Ze
- lednitka pracuje s &akymi ztratami, by uvoléného tepla na zadni steabylo vic nez tepla

. odebraného uvriit= lednika by mistnost ve skuteosti vytivala.

Shrnuti: Lednicka funguje jako obraceny tepelny stroj.



