10.3.12 Vypo €et ur €itych integral a Il

Predpoklady:10311

Pr. 1. Vypocti:
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C) I dx = integrujeme substituci:

—In|t|+C:In‘x3+:q+C

t=x 41 dt =3¢

dopasteme mtegraIJ' dx [In‘x +]H In‘23+1— In‘f+ 1: IN9- In:

Vratime se jestk integralu v poslednim bégredchoziho fikladu:
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L S dx = integrujeme substituci:
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j3x -j dt—In|t|+C

t=x’+1=dt=

vysledkem uifitého integrélu j€islo = nemohli bychom ziskat vysledek bezt@ho
dosazovaniijpvodni prongnné do integralu?

melo by to jit, ale misto mezi promusime dosazovat meze ppro

t=x’+1 = g(a)=r+1=2, g(b)=2°+1=9

2 3¢ ol o
J, ==, 7dt=[n[],=In9-In2
t=x*+1=dt=3x = stejny vysledek jakoipzpétném dosazeni.

g(a)=r+1=2g(b)= 2+ 1=9

Véta o substituci ur¢itého integrélu:



Jsou-li funkcet = g(x) a jeji derivaceg’(x) spojité v uzateném intervaly(a;b) a je-li
zérover spojita i funkcef (t) pro vechnd = g(x), kde xO(a;b) , pak plati

Ib f (g(x))E@'(X)dx=j;g) f(t)dt

PF. 2:  Vypocti:
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t=x*+1= dt = 2xdx

(o()=(-1 +1=29(9= 2+ &5

Pri vypoctu uritych integrah maZzeme podobfivyuZivat Bhem vypd@tu i vétu o integraci
per partes:
Jsou-liu=u(x) av=v(x) funkce majici v intervalda;b) spojité derivace, pak plati:

j:u V dx = [uv]z —j: u' Wadx

Pr. 3:  Vypocti J'lzln xkdx.

J.lzln X X dx



juv’ dx= uv —ju’vdx
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Poznamka: Zbytek hodiny je spiSe jen pozndmkou pro z4jemce.

Existuji integraly, které neni mozné na naSi Urep@itat. Nagiklad jeden z nejzn&gsich

vvvvvv

Gassova rozileni, které popisuje roZteni hodnot nahodné spoijité vty (nagiklad vysky
nebo hmotnosti u lidi).

Jak utime integrélj';'5e‘xzdx alespa priblizne?
Yy A

\ 4
Cerverg vybarvenou plochu tizeme odhadnout pomoci modrého a zeleného obdélniku:
Yy A
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« vy3ka zeleného obdélniku odpovida MAXIMW funkce f (x) v intervalu(a;b)



« vyska modrého obdélniku odpovida minimu funkeef (x) v intervalu(a; b)
= plati: m(b—a)sj.: f (x)dx<M (b-a)
Konkrétre:
Nejdiive musime najit maximum a minimum funkge= e
(e‘xz)' =e™ [[-2x) = pro x0(0;») je funkcey =e™ klesajici=

« maximumjevbod x=0, y=e® =¢e’=1
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e minimumijevbod x=0,5, y=e?® =g %®=_—_
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= %(O,S—O)SJ0 e dx<1(0,5-0)
0,5 05 _»2
%SL e dx<0,5

P¥. 4: Petakova:
strana 165/cieni 92 h) i)
strana 165/c¥eni 99

Shrnuti:  Vypocty urtitého integralu mzeme prova#t analogicky s vypéty neutitych
integraf.



