9.2.4 Pravdépodobnosti jevi Il

Predpoklady: 9203

Nez z&neme poitat, dilezité gipomenuti z minulych hodin: ,mnoZinu vSech moznych
vysledlki musime sestavovat tak, aby vSechny vysledky mupaocenné.

H Pr. 1: Ur¢i pravcEpodobnost, Zeiphodu femi stejnymi mincemi padne:
a) dvakrat lic a jednou rub
b) tiikrat lic

' jako mnozinu vech moznych vyslédiudeme brat uspadanou trojici typyr,I,1) = jako
- bychom mince odliSovali od sebe. Neodpovida toazzatiani fikladu, ale takto zavedene
' vysledky jsou rovnocenné

. = patet vdech moznych vysletlk 2° =8

- a) dvakrat lic a jednou rub

i piiznivé vysledky(r,1,1), (1,r,1), (I,1,r) = pravoEpodobnostg

' b) trikrat lic
jeden piznivy vysledek(l,1,1) = pravcépodobnos%

Pr. 2: Ur¢i pravdEpodobnost, Zeipdeseti hodech minci:
a) nepadne ani jeden rub
b) padne dvakrat lic a osmkrat rub
c) padne maximatntiikrat lic
- mnozina vSech vysledk= vSechny usp@dané desetice s &wa opakujicimi se prvky (1) =
- vysledky jednotlivych hotl = 2'° moZnosti
- @) nepadne ani jeden rub
' jediny giznivy vysledek samé licfl,,...|) = pravcépodobnost% =%24£ 0,0009¢
' b) padne dvakrat lic a osmkréat rub

! ., . . . . . ! . .
. priznivé vysledky = usp@dané desetice ze dvoulli@ osmi ru = 21'—([)8' =45 moznosti

10!
5 2181 45
i pravdépodobnost—— =——=0,044
! P P 21 1024

c) padne maximathtrikrat lic
. musime sé&st paty vysledki priznivych jednotlivym petam lici
e Zzadny lic= 1 moznost
! I
o 1lic (@ rut) = <2 =10
E 19!



10!

'+ 2lice (8 rulf) > —— =45

! 213!

i !

e 3lice (7 rul) = % =120

| 3!
' = celkem 176 moznosti pravcﬁpodobnost%szl—76 ~ 1L 0,168
; 2% 1024 64

10
Poznamka: Patet giiznivych vysledk v bod b) mizeme zapsat také jal{ozj = paet

moznosti, jak z deseti mist vybratégdwna kterd umistime lice (umist rubi je tim uz dané).
Analogicky pak nizeme postupovat u ostatnich boeb feSeni bodu c)

S
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Pr. 3: Ur¢i pravdEpodobnost vysledku, ktery jsi dosahlie@minulé hodi# pii 20 hodech
minci.

. Stejny postup jako vipdchozim fiklack:
' mnozina v3ech vysledk= uspdadané dvacetice ze dvou pévk> 2% =104857¢ moznosti

: . 20!

| priznivé vysledky (12 lig 8 rubi) = ——— =12597C
P ysledky ( ) 1218l
pravdpodobnost: 125970 _ 0,120

E 1048576

Podobr mizeme uit pravdpodobnosti dalSich vysledkaseho hazeni (uvadime jenom
vysledky z pétem liax menSim nez 11):

20! 20!
| | | |
10 lict (10 ruti): 2929 0,176 9 lic (L1 ruth): 2! = 0,160
2 2
20! 20!
| | | |
8 lict (12 ruk): %=O,1ZO 7 lic (13 rulh): %f’eo,om
20! 20!
| | | |
5 lici (15 ruti): 2> = 0,014¢ 2 lice (18 rub): 228! = 0,0001¢
2 2

= z predchozich vysledkje Zejmé, pr@ naprosta $tSina pokus skortila v rozmezi 7-13
lici ze 2 hod (z 26 pokué se do tohoto rozmezi nevesel jediny), pegatiobnost ostatnich
vysledki je velmi mala

Dodatek: S rostoucim p&em hodi navic pravépodobnost extrémnich vysletljese velmi
rychle klesa. Naipklad pi 100 hodech minci ma nejpraymbdobrjSi vysledek 50



100!

licd, 50 ruli pravcépodobnostSozﬂ 0,080, vysledek 20 lig, 80 ruli

100!

prav&podobnostzgﬂ 0,000000000, vysledek 10 li&, 90 rulh

100!

pravcEpodobnostlozﬂ 1,37000" (radow st&i vesmiru v sekundéach),

2}"0 =7,890010%. Je #¥ejmé, Ze na to,

Ze nepadne mémez 15 lié by se dal vsadit i Zivot.

vysledek 0 lid, 100 ruli pravdpodobnost

H Pr. 4: Ur¢i pravdEpodobnost, se kterou padnié ipodu d¥ma kostkami:
a) souwet 7

b) souet 8
Jesk pred vypatem odhadni, ktery ze st je pravépodobrjsi.

. Odhad: Oba vysledky jsou stéjpravéEpodobné, protoZze ¢bhodnoty niizeme jako satet
- ziskat temi zpisoby:
e 8=4+4=5+ 3= 6+ ¢
e T7=4+3=5+ 2= 6+ !
- Jako mnozinu vSech moznych vyslédk vybereme mnozinu vSech usadanych dvojic
' (jako bychom kostky rozlisovaldisel od 1 do 6= rozlisujeme vysledky5, 6) a (6,5),

které jsou tak rovnocenné vysled@, 5), ktery miZze padnout jedinym Zigobem= vSech
. moznych vysledk je 66= 36.

@) souet 7

' priznivé vysledky:(6,1), (1,6), (5.2), (2.5), (4.3), (3,4) = 6 moznosti=
pravdgpodobnos tE —1i0,167

; 36 6

' b) sowet 8

priznivé vysledky:(6,2), (2,6), (5,3), (3,5), (4,4) = 5 moznosti=
pravcﬁpodobnostsi6 =0,13¢
Pedagogicka poznamkafPredchozi piklad bude u &kterych studerit vyZadovat osobni
diskusi. Setkal jsem se gipominkou, Ze d¥ ¢tyiky piece také mohou padnout

béhem hazeni dvakrat. To saniegné mohou, ale neznamena to, Zze v mndzin
moznych vysledk se bude dvakrat vyskytovat i tato dvojice, stgako se tam

nevyskytuje dvakrat dvojic€2,1).

‘ Pr. 5: Ur¢i pravdépodobnost, Zednem gti hodi kostkou nehodis ani jednou Sestku.

- mnozina moznych vysledk= uspdadané ptice ze Sestiisel = 6° moZnosti



- poget piznivych vysledk: nesmi padnout 6> pétice sestavujeme jen Zpéisel = 5°

- moZnosti

5

pravoEpodobnost% =0,402

PF. 6: Ur¢i pravcEpodobnost, Zednem deseti hadkostkou hodi$ alespigednou Sestku.

' mnozina moznych vysledk= uspdadané desetice ze Sadtiel = 6'° moznosti

' poset piznivych vysledk: musi padnout alespgednou 6= obrovské mnozstviiznych
- moZznosti (1 Sestka, 2 Sestky, =) jednodussi bude sgitat opak = nepadne ani jedna Sestka
- a odeist od vSech vysledk

- nepadne ani jedna Sestka = desetice sestavujeraepjéirtisel = 5° moznosti
- = alespa jednou Sestka6" - 5

pravdpodobnost:

10 _ =10 10
6 > =1 5—i0,83E

610 -4 610

Pr. 7. Petakova:
strana 170/cveni 4 a) b) d)
strana 170/c¢eni 6 a) c)
strana 170/cweni 8
strana 170/cveni 12

Shrnuti: Neni mozné vieSit giklady na vypdet pravépodobnosti bez spravného
stanoveni mnoziny vSech vyslédk



