9.1.7 Kombinace |

Piredpoklady:9101, 9102, 9103, 9104, 9105

Pr. 1. Ur¢i kolika zpisoby je mozné zéity s 31 studenty vybrat dva zastupce do
studentské rady (bez rozliSeni funkce).

' Vybirame dvojici ze 31 studeaint

. 1. student 31 moznosti

' 2. student 30 moznosti (jeden uz je vybrany)

- moznosti niZeme kombinovat mezi sebett nasobime31B0, ale pozor, podokrjako u

. pitimek (kde nezélezelo, ktery ze dvou Bgsime vybrali prvni), ani tady nezalezi na tom,
 ktery ze studeiitje vybran prvni a ktery druhs> dvojice Anna, Petr je shoduje s dvojici
- Petr, Anna=> v8echny dvojice jsem zagital dvakrat (jako by zaleZelo nafpali vybrani)

- = provizorni vysledek musime v§iit dvéma. Na vylr reprezentaritdo studentské rady

' ma tida 31080

moznosti

Pedagogicka poznamkaVétSina studerit si uz nepamatuje, Ze jsme podobny probiésili
v hodirg 9102 a tak dosjje k vysledku31B0. Nemé cenu je nechavatls
dlouho trapit. Rozebereme gildad na tabuli a pak necham studentyifat
zbyvajici giklady.

V dalSich dvou fikladech s pak objevuji épproblémy se jmenovateli zlomk
v prvni fazi vSak fipomindm jenom to, Ze dvojka ve jmenovateli prvnfi&ladu
neznamenala @et prvki, které jsme vybirali.

Pr. 2:  Ur¢i kolik zpisoby miZe witel télocviku ze 25 studefitvybrat ¥, ktefi odnesou
pomicky (zalezi pouze na faktu vybrani).

- Vybiram trojici studer:

1. student 25 moznosti
1 2. student 24 moznosti
3. student 23 moznosti

' moZnosti nizeme kombinovat mezi sebett nasobime25[R4(R¢, ale pozor, podokinako
. u predchoziho fikladu ani tady nezalezi nafaali, ve kterém jsme studenty vybrali nas

- vysledek musime vyt poctem moznosti, které nebudeme rozliSovat

' kolika zpasoby nizeme sEadit # vybrané studenty3! = moZznosti, jak vybrat a

- nerozliSovat je3! krat mér nez moznosti, kdy padi rozliSujeme= wditel miZze studenty

25[P4[ 23

vybrat =z zpasoby

Pr. 3: Ur¢i kolika zpisoby mize dopadnou rozdaniytr mariaSovych karet na prsi.
Kompletni sada karet obsahuje 32uist

' Vybiramectvetici karet:

- 1. karta ... 32 moznosti
- 2. karta 31 moznosti
1 3. karta 30 moznosti



. 4. karta 29 moznosti

' moznosti nizeme kombinovat mezi sebett ndsobime32CBIBAI2S, ale pozor, podokin
- jako u edchoziho fikladu ani tady nezaleZi naipali, ve kterém jsme karty vybrali (jde
| pouze o to, které karty na konci rozdavani drzimece)= nas vysledek musime wld

- pottem moznosti, které nebudeme rozlisovat

- kolika zpisoby mizeme stadit étyfi vybrané karty:4! = moznosti, jak vybrat a

- nerozliSovat je4! krat mér nez moznosti, kdy padi rozliSujeme= rozdavani karet fize

32[BIBAI2¢

dopadnoutT zpasoby

' Vzorec prok-¢lenné variace p-prvki znamew, (n) =

VSechny pedchozi piklady jsou skoro stejné:
* mamn prvka
* z nich vybiram &kolik (K) prvki
* Z prvki sestavujk-tici
* nezalezina pdadi prvki v k-tici (tedy pdadi v jakém jsem vybiral)
* prvky se neopakuji
= k-tice, které jsme sestavovali se nazykafienné kombinace

k-¢clenna kombinace & prvka je neuspdadanék-tice sestavena 2dhto prvk tak,
Ze kazdy se v ni vyskytuje nejvySe jednou.

Pasetk-¢lennych kombinaci m prvki znaiime K, (n) neboK (k,n). Oznauje jej jako
kombinaéni &islo.

PF. 4:  Ur¢i pocetk-¢lennych kombinaci m prvka.

n!

(n—K)!"

. Patet kombinaci je mensi. U variaci zalezi néaold vybranyctk prvka, u kombinaci na
- poradi vybranychk prvki nezalezi.

- Patet moznosti, jak uspadat vybranych prvka: k! = z kazdé kombinace iieme

- vytvorit k! variaci= plati: V, (n) =k!K, (n) (variaci jek! vice) =

s _M(n)__ n
Kl == " (n—k) K
Paset K, (n) k-clennych kombinaci m prvki je K, (n) :V"(n) S —
‘ ‘ k! (n-k)

Pro zlomek udavajici hodnotu kombénéhocisla se velmtasto uzivd symbol

_(M_ n! y
K. (n) = ‘ —m,ctemen nadk.



Rozepis a vypdi:

5 23
a) K,(4) b) Ky, (5) c) [ZJ d) ( 4J
. 40B[P2
a) K, (4) :T:4
b) K10(5) - nejde, nemizeme vybrat deset pritkz pati, tak aby byl kazdy jenom jednou
- (5
C) -S4 10
2) 201
23
d) _ 232221120 23 11715= 885!
4 43201

' Priklad 1: K, (31) =
Priklad 2: K,(25) =

- Priklad 3: K, (32) =

Pr. 6. ZapiS vysledky fklada 1. az 3. pomoci kombigaich¢isel.

31
)
25
y
32
)
Ve ttideé je 14 chlapt a 17 divek. Ufi kolika zpisoby je mozné vybrat zé&dy
péticlennou skupinu tak, aby obsahovala

a) pet libovolnych studerit tridy

b) praw tii divky
c) alespa ¢tyti chlapce

Pr. 7:

. Skupina ma mit§ student, ale jinak¢leny skupiny nerozliSujemes> pii vybéru nezélezi na
- poradi = pri vSech vylrech budeme vytiét kombinace

! 31
- a) vybiram gt libovolnych studeritz 31= K, (31) :( 5)

b) mame vybrat prautii divky = vybirame 3 divky a dva chlapce

! . ., . . L. . 17\ (14
. moznosti vylru divek a chlapt mizeme navzajem kombinovad celkem( 3][? j

| 17
+ tii divky ze 17= K,(17) =( 3]

o

- dva chlapci ze 14> K, (14)

2

' moznosti

c) alespd ¢tyii chlapce = pra¥ ¢tyii chlapce nebo pré&weét chlapd (nastane pravjedna
' z uvedenych moznostk moznosti po&itame)



- praw ctyfi chlapce =tyti chlapce a 1 divka

! . ) 14
- ¢tyri chlapci ze 14= K, (14) = [ 4)
o . 17
' jednadivka ze 17 K, (17) :[ 1)

: 14\ (17
- moznosti vylru divek a chlaptmizeme navzajem kombinovat celkem( 4JEE 1)
' moZnosti

| 14
' praw pst chlapdi = vybirame pt chlapd ze 14= K, (14) =( 5)

cnen )

Pr. 8: Spravné&eSeni pikladu 7 c) je dano také vztahem
31 14\ 1 14/ 1 14 1 1 .
- + + + . Vyswetli.
SHEE G
: e , . . . . . . (31
' Vztah ze zadani jeffkladem ,obraceného vygtu“. Od vSech moznych varlaﬁtsj

- odetitame pdty moznosti, které nevyhovuiji zadani ,alesgtyti chlapci:

! 14\ (17
;o Zzadny chlapec (a tedy 5 dl’vebE):OjEE 5)

5 14\ (17
- Jeden chlapec (a tedy 4 d|’vk)():1 j[ﬁ 4)

| 14) (17
» dva chlapci (a tedy 3 divky{: 5 j[ﬁ 3}

| 14) (17
-+ tfichlapci (a tedy 2 divky)E Bjtﬁ 2}

Pr. 9: Petakova:
strana 146/cveni 52
strana 146/c¥eni 58
strana 146/cveni 60
strana 146/cveni 62

Shrnuti: Pokud pi sestavovani-tice nezalezi na padi, vytv&ime kombinace
n!

n
(podmnoziny). P&t kombinaci udava kombidi ¢islo =
k) (n-k)!k



