8.1.3 Rekurentni zadani posloupnosti

Predpoklady: 8101, 8102

Pedagogicka pozndmkaPodle mych zkuSenosti je pro studenty pochopij&Elzavadt
rekurentni posloupnost takto (snadno kontrolovaieinkazkou), nez
dosazovanim do rekurentniho vzorce, jak je @amb v &ebnici
(a,.,=2a,=>n=2:a,,=2a,).

PF. 1:  Napi$ prvnich pt cleni posloupnost{6-2n)"_ . Zkus najit jiné vyjateni

00
n=.

posloupnosti nez pomoci vzorce pray ¢len.

| Nic jednodussiho (dosazujeme do vzorce)za> 4;2;0;-2-4;...
- Jiné vyjadeni: vyuzijeme fakt, Ze kazdyen posloupnosti je o dva mensi riéen redchozi
' = prvni¢len posloupnosti je 4 a kazdy daldn je o dva mensi neéken gred nim.

zkracer piSeme:a, =4;a,,, =a,—2;n0ON
e a=4 - prvniclenje 4
a,, =a,—2 < kazdy dalStlen je o dva mensi néfen g'ed nim

e nON = jde o nekonéou posloupnost, zadosazuji vSechnafipozenadisla

Tento z@isob zadani posloupnosti pomoéggchozihalenu se nazyvéekurentni zadani
posloupnosti(od latinského recurrere = vratit se , jitgp

PF. 2:  Napi$ prvnich sedrilent rekurent® zadanych posloupnosti:
a)a, =3a,,=a,+2nlN

1
b) &, =-2:8,,=(-2)a,nON
c) a =La,,=a —2a,;n0N
d a=%La, =a,+nnN
e)a =2ia,,=a-(n+1)*;n0ON
@) & =3a,,=a,+2n0N

- prvni¢élen je 3 a kazdylen je o dva #3i nezlen gredchozi
- 3,5,7,9,11,13,15;.

| 1
by a=-2:8.,=(-2)a,n0N

prvniélen je —% a kazdyelen je (-2) nasobek fedchozihalenu



i 1

a=(-2)a=(-2)5="1
El' -1,2,-4;8- 16;..
4’2’

©)a=1a,,=a’-2a,:n0ON
- prvni¢len je 1 a kazdy dal&len sp@itame tak, e od druhé mocninedchozi hodnoty
- odeitteme dvojnasobekipdchozi hodnoty

a,=af-2a,=1-20=-1

aeza§—2a2=(—1)2—2[ﬂ—]):g
1-133333;.

“d)a=La,,=a,+mn0ON

prvniélen je 1 a kazdy dalglen spd@itame tak, Ze kigdchozi hodnétpiicteme pdadi
' predchozi hodnoty yad

ra,=a tl=1+1=2

a,=a,+2=2+2=4

1,2;4;7;11;16;22;.

‘) a=2a,,=3a|-(n+1)" nON
- prvni¢len je 2 a kazdy dalglen spditame tak, Ze od trojnasobku absolutni hodnoty
' predchozi hodnoty odéeme druhou mocninu padi p&itané hodnoty

a,=30a)-(1+1)' =g 3-(1+1)' = 2

a=da)-(2+1 = 93-(2 ) =-

| 2,2,-3-T7-4r 24,23,

Pedagogicka poznamkaProblémy nastavaji v bodech b) c) d). VZzdycky chby studenti
napsali, jaké hodnoty do posloupnosti &paji oni a pak se bavime o tom, co je na
jejich predsta¥ Spati. Ty, co nevi, odkazuji na ukazkovyiklad. Je pdeba, aby
vSichni spditali bod d).

Pedagogicka poznamkaNasledujici dvaiiklady jsou orientovany na orientaci
v posloupnostech. Na &tku hodiny nejsou umisty schval®, protoze pray
prvni dva piklady studenty orientaci wdenech posloupnostici

PF. 3: Je dana posloupno&t+/3;- 7 T ;123 3;1966; 8. Urdi ¢isla: a,,,; n; a,,;
a,,,, N—3, pokud plati:a, =

- NapiSeme si posloupnost, nad kazdjemem posloupnosti je zapsano jehdguid viadk:
& & 8 a,; a8 8 ay Ag Ay

;2; J3: -7 g; 7 123 —3: 1966:- 8

¢len a, = -3 je vyzna&encervert. Z obrazku je vit:



- a,,, =1966 (¢len nasledujici zalenema, =-3)

n=7 (Cervenyclen je sedmy vack)

' a,, =123 (¢len predchazejicélenu a, = -3)

a,,, = —81 (¢len nasledujici zdlenema,,, =1966)

' n-3=4 (gervenyelen je sedmy ¥adk, ¢len ktery ho oii predchazi jestvrty)

Pi. 4. Jedana posloupnoﬁh/é;—?% T ;123 3;1966; 8. Urdi &isla: a,,,; n; a,_,;
a,,,, N—3, pokud plati:a,_, =-7.

' NapiSeme si posloupnost, nad kazdfemem posloupnosti je zapsano jehdguald viad:
i ai a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9

2 V3 -7 %; 7, 123, - 3, 1966;— 8

¢len a_, =-7 je vyzn&encerver. Clen a, =§ nasleduje pélenu a,_,, ozn&ime si ho

mode. Z obrazku je viet:

a ., =77 (¢len nasledujici zdlenema, :g)

n=4 (modryclen jectvrty v fack)

a_, = V3 (¢len predchéazejicélenu a,_, =-7)

" a,,, =123 (¢len nasledujici zalenema,,, = 77°)

' n-3=1 (modry¢len jectvrty v fack, ¢len ktery ho ofii predchazi je prvni)

PF. 5:  Napi$ prvnich sedréleni rekurentd zadané posloupnosti
a=2a=%a,,=a,,-a,;n0ON.

- a,, =a,,,—a, = dalsi hodnotu pitam z gedchozi hodnoty a hodnoty, kteri@gchazi
piedchozi hodnotu

2%

a,=a,-a=1-2=-1 = 211

, =, —a,=-1-1=-2 = 2,1,-1-2

2,1,-1-2-11,2;..

PFr. 6: Napis prvnich sedrélena rekurent@ zadanych posloupnosti:
a) a, =La,=3a,,=4a,,*ta,;nUN
b) a, =2a,=-14a,,= 2a,,~a,;n0N
c) & =3a=-1a,,=2a,,-a, nUN
d) a =La,=-1a,,=a,,*a,,& nUN
e) & =13,,=(a,.) *+2a,;n0N

@) a=La,=3a,,=a,,;+a,;n0N
=ty =1+3=4



g, =a,+a,=3+4=7
1:3:4;7:11:18; 29;.

'b)a=2a,=-1a,,=2,,-8,n0N
a,=2a,-3,= 2[{~1) - 2=-4
a=22,-a,=2(-4)~(-)=-7

- 2;-1-4:-7-10- 13- 16;.

©) & =3a,=-1a,,=8,,~ 2, ;n0N
a=a,~2a,=(-1)-2B=-7

- a,=a,~2a,=-7-2-)=-5

- 3,-1,-7,-5,9;19;1;..

d) a =La,=-1La,,=a,;,ta,,[@&, n0N
ay=a,ta, @ =—1+(-1)1=-2
a4:ag+3-3&2:_2+(_2)[q—]):0

' 1,-1,-2;0;0;0;0;..

‘) a=13,,=(a,,) +2a,n0N
' nejde, chybi mi druhé startowislo

Pi. 7:  Urci desatylen rekurent zadané posloupnosid, =1,a, = 2;a,,,=a,,,—a,;nON.

BohuZel musim spidtat vSechnygleny pred deséatym:

1,2,1-1-2- 11,2,
. Deséatymelenem posloupnosti j&slo -1

Predchozi piklad ukazuje asi ne§Si nevyhodu rekurentrzadanych posloupnosti — i kdyz
me zajima konkrétnélen a nelleny pred nim, stejé je musim wtit, abych zjistil hodnotu
toho, ktery n§ zajima.

Nekteré posloupnosti jinak nez rekurehttadat nejde (a rekurentni zadani je mozné jen u
posloupnosti).

Shrnuti: Posloupnost je mozné zadat i pomoci odkazuredghazejicéleny — rekurenté



