7.4.7 Polohové ulohy v prostoru Il

Predpoklady: 7406

Pr. 1: Ur¢i vzdjemnou polohu rovip:2x—4y+ 22— 4= 0ao:3x-6y+ 3 - 9= C.

v 7z

Roviny mohou byt v prostoru rovn&iné, totoZzné nebdiznokezné (podobé jako pgimky

|V rovirg).

' Upravime rovnice tak, aby@dx byla jedntka.
pP:2x—-4y+22—-4=0 0:3x—-6y+3Z-9=0
pP:X-2y+z-2=0 o:X-2y+z-3=0

" Rovnice obou rovin se li§i v koeficientu= roviny jsou rovnobzné (maji stejny sim, ale
' nejde o shodné roviny).

Pr. 2:  Ur¢i zbyvajici koeficienty v rovnicich rovip a o, tak aby byly totozné.
p:2X+by+3z-2=0, g:ax+5y-2z+d =0.

. Roviny jsou totozné, kdyz jejich obecné rovnicayjgedna druhé nasobkem.

a,x=kla,x b,y=kib,y c,z=kl¢,z d,=kld,
2=k@, b, =k 3=k[{-2) -2=kd,
k=-3
. 2
| Zname pondr obou rovnic= dopaitame ostatni koeficienty:
; ag:g:_zz—_4 b :k[5:—§|:5:—1_5 dU:_—ZZ_—2:—4
: k _3 3 r 2 2 k _3 3
2 2

Rovnice rovin:,o:2x—1—25y+ 3z-2=0 J:—%X+5y—22+g= 0.

Pr. 3:  Ur¢i vzajemnou polohu rovip:2x—-4y+ 22— 4= Cao:2x-3y+ 3&Z- 3= Q.
Pokud jsou rovinytrznokEzné najdi jejich prsenici.

' Rovnice rovin nejsou svymi nasobky.

' Vypiseme si normalové vektory: n, =(2;-4;2) n, =(2,-3;3

' = normalové vektory nemaji stejny 8m= roviny jsou fiznobszné = maji pisenici
- (mnozinu spolénych bodi) = feSime soustavu rovnic (hledame spoé&ebody):

2x—4y+22-4=C
2x-3y+XZ-3=C
2x—4y+ 22— 4= C

-2 -y-2-1=0
' Dv& rovnice aii nezndmé= nekonéng mnohoreseni (fimka ma nekon&é mnoho bod)

. = jednu nezndmou volime (ndidad 2) a ostatni vyjatljeme pomoci zvolené neznamé:
. z druhé rovnicey =1+2z




- z prvni rovnice:2x - 4(1+ z) + 22— 4= C

S 2x—4-4z+ 22— 4= (

2X=8+ 2z

L X=4+z

- Regenim soustavy je mnozina liod ={[4+z;1+ z;z] ,zOR} : Re3eni nevypada jako
- vyjadieni imky. Staf poloZit z=t: K :{[4+t;1+t;t] t0 R} - to uZ je parametrické
- vyjadieni pimky.

P¥. 4: Najdi spoléné body rovin,o:{[1+t—s;2—t+ 2-1+s| t sO R} a
‘ o:x+y-z-4=0. Na zaklad vysledku rozhodni o vzajemné poloze royina o .

X=1+t-s
: 3 ] o : y=2-t+2s
i Hleddame spolkiné body—= reSime soustavu rovnic: Sles
X+y-z-4=0

Dosadime z prvnicttitrovnic dogtvrté: (1+t—s)+(2-t+ 25)—(-1+s)- 4= C
Cl+t-s+2-t+ B+ 1-s-4=C

1 0=0

- ReZenim je libovolna dvojic&selt, s = vSechny body obou rovin jsou spéié = roviny
| jsou totozné.

H Pr. 5: Zopakuj postup, kterym rozhodnes$ o vzajemné palivper parametricky zadanych
‘ ptimek p(Aju) aq(B;v) v prostoru.

- Podobné jako u vzajemné polohy dvdingek v rovir, pribude moznost mimatznosti
' ptimek = pokud nebudouffimky rovnol&#zné, musime zjistit, zda existujaip&ik, a podle
- toho rozhodneme, zda jsoiznokEzné nebo mimaiZné.

plativ=ku ?
ANO NE
lezi bodA nafimceq ? existuje phseik?
ANO NE ANO NE
totozné pimky rovnolEzky  raznokezky mimobszky



PF. 6: Je danaiimka p(P;up), P[12-1, u, =(2;-1;1). Uri postupr vzajemnou
polohu gimky p a grimek:

a) a:{[2-4;3+ 2;3- 2] tOR} b) b(B;u,), B[-121, u, =(11-2)
X=-1-2

C) C y=3+t d) d:{[-1+2;-1+t;-2+t] tOR}
z=-2-t,t0R

‘@) a:{[2-4;3+ 2;3- 2] tOR]

- Porovname siové vektory:u, =(2;-11) u, =(-4,2;-2).
- Plati:u, =-2li, = ptimky jsou rovnobzné nebo totozné.
Zjistujeme, zda bodP[1;2;-1 lezi na pimcea:

1=2-4 =t =%

2=3+2=>t= —% = bodP nelezi na fimcea = primky p aajsou rovnobézné

-1=3-2=t=2

b) b(Biu,), B[-L2:1, u, =(L1-2)
- Porovname sirové vektory:u, =(2,-11) u, =(L1-2).
' Neplatiu, = kL, = ptimky jsou fiznokEzné nebo mimaizne.

Hledame pisesik:
1+ 2A=-1+s

2-t=2+s

-1+t=1-25

2A-s=-2

-t-s=0=s=-t Dosadime do obou zbyvajicich rovnic:
t+2s=2

i 2
S 2-(-t)=2=>t=-= . . N
l 3 = soustava nemi@Seni= neexistuje piseik prfimekp ab =

t+2(-t)=—2>t=2
- piimky p ab jsou mimobgzné

: Xx=-1-2
' C) C y=3+t
! z=-2-t,t0OR

porovname sirové vektory:u, =(2,-11) u, =(-2,15-1).
Plati: u, = -1, = piimky jsou rovnobzné nebo totozné.
' Zjistujeme, zda bodP[L;2;-1 lezi na pimcec:



1=-1-2=t=-1
' 2=3+t=t=-1 = bodP leZi na pimcec = p¥imky p ac jsou totozné
C-1=-2-t=>t=-1

) d:{[-1+ 2= 1 t-2¢4] tOR)

- Porovname s#ové vektory:u, =(2-11) u, =(211).
Neplati: u, =k[li, = primky jsou fiznok€zné nebo mimaizne.
- Hledame piisesik:

1+2=-1+ X

C2-t=-1+s

l4t=-2+s

2t-2s=-2

-t-s=-3 Dosadime do zbyvajicich rovnic:
t-s=-1=t=s-1

2(s-1)-2:=-2

- —(s-1)-s=-3

" 0=0 o

| =t=s-1=2-1=1 = priseik existuje.
L —2s=-4=s=2

DopcaitAme soiadnice piseiku:

Cx=1+2=1+ 2= 2

Ly=2-t=2-1=1 = prasetik ma sotiadniceQ[3;1 (.
| z=-1+t=-1+1=0

- Primky p ad jsou mimob&zné
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