7.4.1 Parametrické vyjad feni pFimky |

Predpoklady: 7303

Jak jsme vyjatbvali pfimky v rovins?
X =A+tu
Ke vSem bod z roviny se z bodé dostaneme posunutim
o vektor.
» Pokud je bod naifmce, posouvame se o vektor,
ktery je nasobkem vektonu
e Pokud bod neni nafimce, posouvame se o
vektor, ktery neni nasobkem vektaru

= Bod X leZi na pimcep, pokud spiuje rovnici X = A+tu, kdetOR. (Do libovolného
bodu gimky p se dostaneme z boduposunutim o nasobek gmvého vektorw.)

Na naSich Gvahach se v prostoru nic Bein= parametrické vyja@ni mizeme pouzit
i v prostoru. Jediny rozdil: Bod méa v prostofiussburadnice, vektorit slozky = nyni pijde
o tii rovnice.

Rovnice X = A+tu,t 0 R se nazyvdparametricka rovnice p¥imky (nebo také

parametrické vyjadieni piFimky) urcené bodermf\ a snérovym vektoremu.
Pronennéat se nazyvdparametr.

PF. 1: Jsou dany bod[1;,1;3 a B[2;11].
a) Najdi parametrické vyj&dni gimky AB.
b) Rozhodni, zda narjmnce lezi bodyC[4;5;0 a D[-11;7].
c) Uri zbyvajici sotiadnice bod E[4;?;9, F[?;2;9 tak, aby leZely naffmceAB.
d) Najdi parametrické vyj&dni gimky, ktera je rovnok¥na s pimkouAB a
prochazi bodent [0;3;5.

‘a)u=B-A=(10;-2)

b)

X=1+t
: y=1
' PfimkaAB: X =[153+t(10-2 tOR neboz=3-2 tOR.
Bod C[4;5;q lezi na pimceAB, kdyZ plati: Bod D[-11;7] leZi na pimceAB, kdyzZ plati:
4=1+t “l=1+t=>t=-2
5=1 1=1
0=3-2. 71=3-"2=>t=-2.

Neni teba ani péitat, druh& rovnice dité Rovnice vysly=bodD lezi na gpimceAB.
nevyjde= bodC nelezi na fimceAB.

0



Bod E[4;?;7 lezi na pimceAB, kdyz plati: Bod F[?;2;9 leZi na pimceAB, kdyZ plati:

4=1+t ?=1+t

?=1 2=1

2=3- 2. ?=3-2.

Prvni rovnice:4=1+t=>t=3 Druha rovnice neffize byt nikdy spléna =
Druhd rovnice se pdtat nemusi. neni mozné dopdtat sowadnice bodur tak,
Treti rovnice: Musime dosadit=3 aby lezel naimceAB.

(vypocteno z prvni rovnice)?=3- 2[B=-C.
Bod E méa sotadnice E[4;1,-3.

- d) rovnokZka sAB = stejny sndrovy vektor (nebo jeho nasobek)
" u=B-A=(10;-2 H[0;3:5

X=0+t
y=3

' Hledana rovnotzka: X =[0;3;5 +t(10- 9 tOR neboz=5-2 tOR.

Pedagogicka poznamkaNejwtSim problémem vigdchozim gikladu neni viastni
analyticka geometrie, ale vyznamy rovnosti jéke 1 nebol=1 protfeSeni
piikladu.

Dodatek: Obs piimky miZeme napsat také jako mnoziny bodB ={[1+t;1;3- 2] tOR},
rovhoksZka prochézejici bodem {[t;3;5— 2] t0 R} .

PF. 2:  Jsou dany bodA[1;,-2;2], B[3;2;0]. Napis parametrické vyjéeni:
a) primky AB b) Us€ky AB c) pologgimek AB aBA.
Na kterésasti gimky lezi bodC[0;-4;3 ?

- U=B-A=(2,4,-2) = pro body na imceAB plati: X ={[1;—2;2]+t(2;4;—3 tDR}.

X=1+2

a) Rrimka AB ={[1+2t;-2+ 4;2- 2] {OR} neboy=-2+4

z=2-2tt0UR

V dalSich bodech smime pouze mnozinu, ze které volime parametr.
' b) Useka AB={[1+2t;-2+ 4;2- 2] t0( 0;} .

¢) Pologimka AB ={[1+ 2;-2+ 4;2- 2] 10( Om)} .

Poloffimka BA={[1+ 2t;-2+ 4 ;2- 2] {0~ ;}}

Bod C[0;-4;3 leZzi na pimceAB, kdyZ plati:

0=1+2=t=-0,5

-4=-2+ 4 =t =-0,5= bodC lezi na pimceAB na polopimce opa&né k polopimceAB.
1 3=2-2=1t=-0,5



Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad pouzivantasté&né jako synchronizéni, aby si
vSichni zkusili samostatralespa dva z bod nasledujiciho fkladu.

Pr. 3: Rozhodni, zda je mozné zapsat vysledigdehoziho fikladu také takto:
a) pimka AB ={[1+t;-2+ 2;2-t] tOR},
b) Gseka AB ={[1+t;-2+ 2;2-t] £0( 0;2},
c) pologiimka AB ={[3+2t;2+ 4 ;-2] 10(- 1)},
d) pologimka BA:{[l—t;—z— 2;2+t] t0(- 2,oo)} .

a) piimka AB ={[1+t;-2+ 2;2-t] 1 OR}
body na pimceAB jsou zapsany jakX =[1;-2;2 +t(12- )= A+t00,5B- A) = jde o
' parametrické vyjéigbni gimky AB

b) useka AB ={[1+t;-2+ 2;2-t] t0( 0;2}
body na tsice AB jsou zapsany jakX =[1;-2;2+t(12- )= A+t kdeu=0,5B - A)

B

= jde o parametrické vyjddni Uséky AB, protoze platiB = A+ 2Ll

©) polopimka AB ={[3+ 2t;2+ 4 - 2] 1 O(- 1)}
body na polofimceAB jsou zapsany jakX =[3;2;0]+t( 2;4- 3 =B+t kde

| A
u=(B-A) = jde o parametrické vyjaeni pologimky AB, protoze
plati A=B+(-1)u

d) pologimka BA:{[l—t;—Z— a;2+t] 10(- 2po)}



- body na polofimceBA jsou zapsany jakX =[1,-2;2 +t(-1-2;)= A+t U, kde

B

u=0,5A-B) = jde o parametrické vyj&eni pologimky BA,
protoZe platiB = A+(-2)u

Pedagogicka poznamkal velké tSiny student je tteba, aby si nakreslili obrazek a teprve
poté se rozhodovali, zda je zapis spravny.

Jaké znminy je nutné proveést v diagramu pr@avani vzajemneé polohyimek

H PF. 4:  Jaké jsou moznosti vzajemné polohy dveimek p(A,u) aq(B,v) v prostoru?
v roving, aby jej bylo mozné pouzit prdgimky v prostoru?

' Moznosti vzajemné polohy dvouimek v prostoru:

-+ totozné pimky (vSechny body spaieé),

-+ rovnokEzné gmky (stejny snir, Zadné spolmé body),

o raznokezné gimky (rizné smdry, jeden spolény bod),

'+ mimobsZné Fimky (rizné snéry, zadny spokény bod),
. = diagram pro ufovani vzajemné polohyimek musime doplinit proifmky s fiznym
- smerem o test existencemeiku, kterym rozliSimedznokEzné a mimokzne gmky.

plativ=ku ?
ANO NE
leZzi bodA nafimceq ? maji grimky p, q prisesik ?
ANO NE ANO NE
' totozné pimky rovnokezky  raznolezky mimokgzky

H Pr. 5:  Jsou danyimky p(Au) aq(B,v); A[-3,-11, B[2,-2-1, u=(2,10),

H v=(L-3;-2). Uxi jejich vzajemnou polohu. Pokud jsotimpky riznokkzné, najdi
jejich prasesik.

- Smerové vektory:u =(2;1,0), v=(1-3-2) = neplativ=ku = piimky jsou fiznokszné
' nebo mimobZzné (znéna oproti rovik) = zkusime najit gisesik.

: X=-3+2 X=2+s
ip: y=-1+t qy=-2-3s
! z=1t0OR z=-1-2s,s0R

" Prasetik musi vyhovovat véem rovnicime soustavait rovnic o dvou neznamych



Ur¢ime sotadnice piisetiku z rovnice pimky q; Z=-1-2s=-1~
- Primky p aq jsou fiznokézné, protinaji se v badP[1;1;1].

2t—s=5

" Upravime rovnicet +3s=-1

2s=-2

Méame Sésti, z posledni rovnice jde ihned gfiat neznamos: s=-1.
' Dosadime do zbyvajicich dvou rovnic:
2-(-)=5=2=4=>t=2

t43(-)=-1=t=2

praseik existuje= primky jsou GiznokEzneé.

Pedagogickd poznamkaZnanac¢ast studerit Spatri reSi soustavu rovnic pro hledani
prasetiku. Ze teti rovnice vyjad s, ale dosadi ho pouze do jedné ze zbyvajicich
rovnic, ze které vyp#itat. Nekontroluje pak jiz zda vyjde se spenymi
hodnotami i zbyvajici rovnice. Snazim se je nagozornit jiz v tomto piklack, i
kdyZ toto opomenuti nevede ke Spatnému vysledkuyghkrvnim gikladu @isti
hodiny.

Pr. 6: Petakova:
strana 114/cveni 4
strana 114/cvieni 6 a) b) c) d)
strana 114/c¥eni 8

Shrnuti: Parametricky vyjaflijeme pimku stejnym zppsobem v roviti i v prostoru.



