7.3.11 Polohové dlohy v rovin é

Predpoklady: 7310

Pedagogicka poznamkaPokud nechate studenty sestavéhed i hodiné a budete chtit
spaitat vSechny fiklady, budete paéebovat d¢ vyucovaci hodiny. Hodinu je
mozné stihnout i &hem 45 minut, fehled si studenti wthji doma, ve Skole ho
pouze zkontrolujete a uiglada si projdeteeSeni bez toho, aby je studenti
dopaitavali.

Pr. 1. Zkus gehledrg uspdadat dosud probrané poznatky z analytické geomdtile
spolu a se Asoby zadaniifmky souvisi parametrické vyjéehi gimky, jeji obecna
rovnice, smirnicovy a usekovy tvar? Se kterym z uvedenyaksefi vyjadieni
piimky, souvisi nerovnice pro polorovinu?

- -~ o

N ———— — -
-

parametrické vyjadreni

X
X =a +1tu obecna rovnice
X = A+tu _a1 ! ax+by+c=0
y=8,*l, te R ¢ ziskame dosazenim bodu
' omezenim parametru, mdzeme ~______--"" oo R -
! vyjadfit i ¢asti pFimky == e _ \J .
| nejednoznagnost 4 v nerovnice pro polorovinu
! NN 2
smérnicovy tvar tisekovy tvar ax+by +,c_0 o
y=kx+q Xy body ve stejné poloroviné
pfimka prochéazejici bodem 0 + q =1 maji stejné znaménko
y- 8 =k(x- a) praseciky s osami

P[p:0].Q[0d

X,y - neznamé, misto pro dosazeni soufadnic bodu
a,b,c,p,q.,a,,a,,... - Cisla, ktera rozlisuji rizné pfimky od sebe navzajem

priseciky - splfiuji oboji rovnice- feSeni soustav
PE. 2: Urci vzajemnou polohuifmek p:2x-3y+1= 0aq={[1-6t;-2- 4] tOR}.

' Primky jsou dany obecnou rovnici a parametrickym e§gaim = snadno mizeme nalézt
- prasetiky a jejich p@tu utime vzajemnou polohu.

! x=1l-&

. p:2x-3y+1=0aq dosadime z vyjdeniq do rovnice prq:

E p y qy:—2—4t,tDR:> Yl q prg
2(1-a)-F-2- 4)+ E (

2-12+ 6+ 12+ E (

1 9=0 = primky p aq nemaji spolény bod= jsou rovnolzné



Pedagogickd poznamkaStudenti samdejmé mohou postupovat i spoustou jinychigphi.
Ponerné casto se stava, Ze si studentitkteajemnou polohu duji z vekton,
neuwdomi, Ze pro fimku p ziskaji z rovnice normalovy vektor, préimpkuq
vektor sngrovy a tedy nemohoucekavat, Ze  rovnokeznosti €chto gimek by
jeden z &chto vektofi byl ndsobkem druhého.

PF. 3:  Najdi obecnou rovnici osy Usky AB; A[-2;1], B[4;-3].

osa Uséky AB je piimka kolma na us&u AB prochazejici jejim g¢dem=

Uy =B—-A= (6;—4) je snerovy vektor gimky AB a tedy jeden z normalovych vekior

hledané osy= n,, =(3;-2) (vektor zkratime)=
obecné rovnice osy8x—-2y+c=0

' bod na 0se5,;[1,-1] = 30-2(-)+c=C= c=-5
rovni osy useéky AB: 3x—2y—-5=10

c){[1-t;1- 2] tOR} =

Pedagogicka poznamkaPokud jste vynechali hodinu 7307 maji studentiiklgdem
obrovské problémy. Je geba, aby si nakreslili obrazek a ujasnili si, jakektor
pro sestaveni obecné rovnice osy hledaji (z obragkpak dojde, Ze hledanym
vektorem je vektoB - A). Je pateba zabranit tomu, aby se v jejich poznamkach
objevily zapisy typu:
u=B-A=(6;-4) n=(6;-4)
Neni z nich jasné, Ze jde o vektory, které popidujiraizné gimky a rékteri
studenti pak ziskavaji pocit, Zze normalovy vektdzebyt rtkdy shodny se
smerovym.

PF. 4. Které z nasledujicichifmek jsou totozné?:

ax-2y+2=0 by *t 1-t:1- 2] tOR
Wax-2y+2=0 b ng O {72 40K
d) y=2x+1 e) 2x+y+1=0 f) §+%=1

- Totoznost pimek snadno pozname z obecné rovniseprevedeme vSechna vyjéhi na

' obecné rovnice, které pokratime tak, abgdx bylo ¢islo 2 (tak nizeme pokratit obecnou
- rovnici v bod a) )

@) 4x-2y+2=0= 2x-y+1=0

X=-1+t
b)
y=1+2t t0OR

vylou¢ime parametr z prvni rovnicec=-1+t = t=x+1
- dosadime do druhé rovnicg:=1+2(x+1) = I+ X+ 2= X+ (= 2x-y+3=0

Xx=1-t
y=1-2 t0OR

vylou¢ime parametr z prvni rovnicec=1-t = t=1-X
' dosadime do druhé rovnicg:=1-2(1-x) = 1~ 2+ X= X~ (= 2x-y-1=0
d y=2x+1= 2x-y+1=0



) 2x+y+1=0 = 2x-y-1=0

) §+%=1 — OX+y=4 = 2x+y—4=0

= Pfimky a) azZ e) jsou rovnébné. Totozné jsou pak &wvvojice gimek: gimky a), d) a
. primky c), e).

Pedagogickd poznamkaSnazim se, aby si studentiedomili, Ze je velmi vyhodné
v situaci, kdy sledovanychiimek pongrné dost, se pi@adre rozmyslet, jaky
postup je nejvhodijsi.

PF. 5: Je dan trojihelnikBC; A[-1-2], B[3;-4], C[5;5]. Najdi patu vy3kyv, . Najdi
vyjadieni vyskyv, (je myslena fimo useéka, ne pimka na kteréy, lezi).

' Pata vysSkyv. je prasetik ptimky AB s gimkou, na které lezi vyska (kolmice naAB

- prochazejici boder@).

' Prisetik nejsnaze wime, pokud je jedna Zimek vyjadena parametricky a druha obecnou
- rovnici. ProtoZe Us&u mizeme vyjatit pouze parametricky najdeme obecnou rovnici

- ptimky AB a parametrické vyjdeni @imky, na které lezi, .

' pfimka AB:

 B-A=(4-2) = ug=(2-1) = ng=(L2) = rovnicex+2y+c=0

dosadime bo&: -1+2(-2)+c=0= c=5

 X+2y+5=0

- pfimka na které leziv, :

je kolma na imkuAB = u, =n,; =(12). Pouzijeme bod[5;5]

o .. X=5+t

. ptimka, na které lezv,:
; y=5+2 t0OR

pata vySky v.:

Ehld’ tik nal ychimek x+2y+5=0 X=o

. hledame pise&iik nalezenych fimek x =0a

! A yehp y y=5+2t0R
(5+t)+2(5+ 2)+ 5= C

- 5+t+10+ 4+ 5= C

5t =-20

t=-4

| X=5+t=5+(-4)=1

| y=5+2=5+2A-4=-:
Patou vy3ky je bocC,[1;-3].

| X =5+t

| y=5+2t0(-4,0

- Vyska v, je UGs&ka ohraniend bodyC (t =0) a C, (t =-4).

dopaiteme patu vySkyC,:
vyjadieni vygky v, :

Pedagogicka poznamkaOpst zdiraziuji studentim, aby si piklad dol¥e rozmysleli. Pokud
nevyjadi piimku, na které lezi vySka parametricky, najdou pigseiik, ale



vyjadieni vySku musi spdtat celé. B postupu pouzitém ieSeni maji vyjaikni
vySky hotové prakticky ihned.

H PF. 6:  Napi$ pomoci parametru viechrijmky, které prochazeji bode®[-2;3] a s osou
‘ x sviraji kladny Ghel §3i nez45°.

- Zapisujeme fimky prochazejici danym bodesm snernicovy tvary-a, =k(x-a,)

' Dosadime bod[-2;3]: y-3=k(x~[-2])

zbyva utit hodnoty sndrnicek: kladny Uhel ¥tSi nez45°, k =tgg¢ = k D(l;oo)

= y-3=k(x+2), kO (L)

H Pr. 7: Ur¢i vSechny hodnoty parametng pro které jsouiimky p:mx+6y—-2my+ 3= 0

‘ aq:2x+my+1=0 a) navzajem kolmé b) rovn&mé.

- a) pFimky jsou navzajem kolmé
' ptimky jsou navzajem kolmé, kdyz jsou navzajem kojejiéh normalové vektory a tedy je

nulovy jejich skalarni saiin: n [, =0 n, =(m6-2m), n, =(2m)
Dosadime: n, [h, =(m;6-2m){{2;m) = 2+ én- 2’ = (
- 8m-2m?=0

' m(4-m)=0= m =0, m,=4
b) primky jsou navzajem rovnol&zné
' ptimky jsou navzéjem rovnebnée, kdyz jejich normalové vektory jsou svymi ndgob

n, =k, n, =(m6-2m), n,=(2m)

' Dosadime: n, =k, = (m;6-2m) =k (2;m)

Soustava rovnic: m=2k

; 6-2m=km

- Z prvni rovnice dosadime do druh@:- 2[2k =k [k /:2

- 3-2k =k?

K*+2k-3=0

(k+3)(k-1)=0

Kk =-3= m=2%=2{-3=-6 k,=1 = m,=2k=201=2

H PF. 8:  Najdi primku, ktera prochazi bode®[2;3] a plati pro ni, Ze jeji psesik s osow je
od paatku soustavy sdadnic dvakrat vzdalejsi nez pise&iik s osouy.

Do » . ... . .. X
- Zajimame se o jisetiky s osami=> pouZzijeme Usekovy tvar +Y =1.

q
Prisegtik s osow: P[ p; O] = priseik s osouwy: Q[O;ig} (aby vzdalenost od péatku byla

- polovicni neZ u piisesiku s osow)) = pokrasujeme ve dvou sloupcich



_p __p

g 2 a 2
Dosadime do rovnicerfimky:

1+l:1+ﬂ:1 1—1:1—&:1

p P p p p P p p

2 2
Rovnici pimky musi vyhovovat bodh[2;3) :

E'*'£:B:1 /m) E-@: /m

p P p P
2+6=p 2-6=p

p=8 p=-4
Piimka: >+ = Primka: —§+% =1
Prisesiky: P[8;0], Q[0;4] Prasesiky: P[-4;0], Q[0;2]

Pr. 9: Jsou dany dvprimky: jedna je zadana obecnou rovnici, druha patrackg.
Rozhodni co nejrychleji, bez ¢eni phasesiki, zda jsou rovnaizné (gipadre
‘ totoZné) nebotiznokkzné. Navrzeny postup éna gimkach z pikladu 2.

- Dve piimky jsou rovnobzneé (nebo totozneé) pokud maji stejnyesniPokud je jedna zipmek

' dana obecnou rovnici, musi byt jeji normalovy vekimmy na smirovy vektor druhé mky

- (aby byl jejim norméalovym vektorem také) skalarni sotin normalového vektoru jedné a
smérového vektoru druhétppmky musi byt nulovy.

- p:2x=3y+1=0= n =(2;-3

g={[1-6;-2- 4] tOR} = u, =(-6:-4)

n, [, =(2;,-3)[{-6;-4) = 2{- §+(- 3~ 4= (= primky p, g jsou rovnokzné nebo

' totozné.

Shrnuti:



