6.2.3 Goniometricky tvar komplexnich  €isel Il

Predpoklady: 6202

Pr. 1. ZapiS v goniometrickém tvaru komplexiisla:

a) z =-3+4i b) z, =-12-5
a) z =-3+4 = r=|7=+a’+b’ :\/(—3)2+42 =5
1. pomoci obrazku 2. pomoci rovnic
cosyg :f = —g
. 4
sing :?:E

= hledame Uhel pro ktery plattosg = —g,

sing :g = nejedna se o zadnou

Zeleny trojuhelnikssina :§:> a=3652  ztabulkovych hodnot> uréime pomoci
kalkulacky s presnosti na minut

$=90°+a =90+ 36 52= 126 5 10652 Y

2=-3+4=5cos126 521 sin126 § ;- _3. 4 =5(cos126 521 sin126 5:

b)2,=-12-5§ = r=|g=va +b’ = [(-12) +(-5’ =12

1. pomoci obrazku 2. pomoci rovnic
y4 _a_ 12
cosp=—=-—
% r 13
sing = b__ 5
T r 13
= hledame uhel pro ktery plati:
< 12 v/@x S 12 . P 5 yP _
R o X cos¢:—E, S|n¢:—E:>neJedné seo
> ~13 sadnou z tabulkovych hodnes ursime
------------------- pomoci kalkulgky s presnosti na minuty
¢ =202 37
J z,=-12-5=19 cos202 3#i sin202

Zeleny trojuhelnik:sina = %: a=2237

$=18C+a =180+ 22 37= 202 3
z,=-12-5=19 cos202 3#i sin202 9§
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Pr. 3: ZapiS v goniometrickém tvaru komplexfislo

Cislo neni v algebraickém tvars nejdtiv ho musime fevést.
10—2iD3— 2 _ 30- 20- b+ # _ 26 26:2_2.
- 3+2 3-1 O 4 13 '
- Predvadime stefhjako dosud:

7=2-2i= Zﬁ(z_ji_z—zﬁij: Z/_Z(le—leij: M{%-%J
' _7
4

i
= hledame Uhel pro ktery platipsg =%, sing = —% = ¢=—n

EM:Z—ZZZ\/_Z COSle+i SiH—7ﬂ
L3+ 2 4 4
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PF. 5: Rozhodni zda j€islo z= cosg—i Dsin% zapsano v goniometrickém tvaru. Pokud

ne, zapis jej v &m.

Na prvni pohled se zd4, Zislo z= cosg—i Esing je goniometrickém tvaru, ale'qud

imaginarni¢asti by nerlo byt minus (goniometricky tvaz:|z|(cos¢+i sir¢)) = shazime
' se jej odstranit.
- Pouzijeme:sin(-x) = - sinx.

§ z:cosl—T—i Etsinl—T: coslz+i DsiE—Ej
! 3 3 3 3

Uvnitt obou goniometrickych funkci musi byt stejny uhel.

- Pouzijeme:cosx = cog-x)

L z= cosg+i Esir[—%j = coE—Z—Q +i0 siE—Z—Q To uz je goniometricky tvar.

" Pomoci periodicity funkci sin a cos s perioddw, miZzeme napsat Uhel v zakladni velikosti:

Z=COo L +i [si I co —7—T+ Z|+idsi —7—T+ 2= c955ﬂ+iD S?I’VT
; 3 3 3 3 3 3
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Pr. 6: Zapi$ v goniometrickém tvamtislo z=1+ cosgﬂ Elsm§.

Na prvni pohled se zd4, ¢islo z=1+ cosg+i Dsing je tén®t v goniometrickém tvaru, ale

- prekazi ndm tam jedélka = najdeme si redlnou a imaginatsist a budeme postupovat
» klasicky.

P m , e TT
' realnacast: 1+ Cos§ imaginarnicast: smg

A 2] e e

Prevedeme pomoci rovniz=+/3 \/_+| E—IT \/5[ +i E&j‘|2| cosp + S|r¢)

Absolutni hodnota:

2
' |4=+va*+b? :\/(1+cosgj +(si

oo?ll

&

= hledame Uhel pro ktery plattosg :g, sing :% = ¢ :g

 z2=1+cos +iOsint =/ - £+iE—1} :\/_€ co + sigj
; 3 3 2D 5 6

PF. 7: Je dana komplexni jednotka= cosx+i sinx. Zapi$ v goniometrickém tvaxiislo
-Z.

' Vypocteme si algebraicky tvar a uvidimez = —(cosx+i sinx) = - cox—i six

- Nakreslime si obrazek.
' A

y

A

Xy

' \4
- Z obrazku je vidt, Ze obrazy obou komplexnicisel jsou sedow soungrne (nebo otéené o

- 180°) = okx ¢isla se liSi pouze v argumentech. Pro argumenayi:@d_, = ¢, + 7 =



- —z=—(cosx+i sinx) == cox~i sin= cdx+m)+i s{x+7)
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Pr. 9: Je dano komplexriislo z=2-3 . Najdi gresnou hodnotu komplexnikigsla w
v algebraickém tvaru, které bude mit dvojnasobrimsoktni hodnotu a dvojnasobny

argument.

Zkusime zapsatislo z=2-3 v goniometrickém tvarujz] = ,/2° +(-9)* =13
| . 2 . 3 .

- z=2-3 =413 = C0Sp =——; sing = ——— - nejde o tabulkové hodnot
g (r NE J AT A R y
. = nemiZzeme pesré urcit argument a tedy ani jeho dvojnasobek

. Pro algebraicky tvar nepg@bujeme znat hodnotg, sta&i znat hodnotwcos 26 a sin 2 .

Tyto hodnoty utime pomoci vzorit pro goniometrické funkce
i 2
3 j 4 9 5

cos 2 = co8¢— sihg = («/_3] ( T3 —
| 12

13 137 1¢
E Sin2¢: ZSII‘¢ C0¢: %_ﬁgﬁj:_ﬁ

éw:2|z|(cos:¢+i sing) = 2/_1%——“( ﬁ’ﬂ _10/13, 24 1

13 13
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Shrnuti:



