3.2.6 Pythagorova véta, Euklidovy véty I

Predpoklady: 3205

(veetrg vyznaeni vysky a Usakprepony) a zapis pro tento trojuhelnik Pythagorovu

PF. 1. V pravouhlém trojuhelnikdBC plati S =90°. Nairtni obrazek tohoto trojuhelniku
vétu a Euklidovy ¥ty. Zapi$ vztahy pro goniometrické funkcetifdt a y.

- Obrazek:

A b b P b C
- Pythagorova éta: b* =a’ +c?
' Euklidovy wty: v=1/b, b, , c=/ob,, a=./b,

: . . . a c a c
i Goniometrickeé funkcesina :E’ cosa :B’ tga =—, cotga =—
: c a

o C a C a
' siny==, cosy==, tgy=—, cotgy =—
- b b a C

Dodatek: Zménu ozngeni, ke které doSlo vipdchozim gikladu, popisuji schémata pro
yklickou zangnu:

CYCY

\_/ \_/ \_/ .V predchozim fikladu se z Ghly
stal thel 5 = vSechna ozri@ni stran, vrchdli Uhli se posunulo dvakrat ve
smeru Sipek (narJ'kIad a-c neboa - y). Schémata umqﬁuji provést zérénu

.....

vztahi jako vztali mezi stranami trojuhelnika a ne mezi pismeny.

Pedagogicka poznamkaPavodre jsem zainal rovnou nasledujicinéikladem. Bohuzel se
ukazalo, Ze zasma zn&eni neni pro studentyileec snadnou zalezitosti (setkavaji
se s ni #ejme poprvé) a je nutné se néige zabyvat pouze ji.

Pti diskusi nad gikladem je teba trvat na tom, Ze vSechny vzorce jsou vztahy
mezi stranami trojuhelnika, nejde o vztahy meangisy a tudiz je skoro jedno,
jaka pismena si v konkrétnintipact vybereme.



Pi. 2 Vypocitej zbyvajici prvky o, a,, a., Vv, B, y) v pravouhlém trojuhelnikABC
(a=90°), je-li dano:c=+/6cm, a=3.

- Pozor: nestandardni zteni vrcholi = nakreslime obrazek pro jednodussi zapsani
. zamenénych vzora:

C % a P & B

N
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;a:at-l_ab = ab:a—at:3—2=1
b= amE, =\31=3
Evz lac@b :\/ﬁ_:\/_z

siny=S = y=5444
: a

sin,[;’:% = B=[=3516

Pr. 3: Dokaz Pythagorovudiu pomoci Euklidovych &t.

- Pythagorova éta c* = a* +b?

- dosadimea® =c, [&, b* =c, [¢

¢’ =cle, +cla,

¢ =cle,+q,)

¢’ =clt=c?

. Uvedeny postup fZeme i obrétit a dojit tak k Pythagotowté = Pythagorova &ta plati.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad slouzi k zabaveni rychlejSich studerTii
pomalejSi ho feskakuiji.

PF. 4:  Je dana kruznick(S;2) alibovolny bodA, takovy, Ze plat{SA| = 4. Z boduM
jsou sestrojeny tay kruznicek a body dotykudchto t&€en T,, T, . Urci:
a) | AT)| b) vzdalenost #duSod Use&ky T.T, c) [T.T,|

' Nakreslime si obrazek situace:



a)
- Délku Useky AT, urcime jako velikost odtsny v pravouhlém trojuhelnik&AT, :

|AT =[S [STF =@ -7 =J12= &/

b) vzdalenost eduSod Useéky T.T, je v obrazku nakreslena jako dkaSP. Use&ka P je
- v pravouhlém trojuhelnikiBAT, jednim Usekemigpony =

=, = (o1 <[ = [ -2

Sl

' bodP je stedem Uséky T.T, = urime vzdalenod®T, a vynasobime ji dima
- Usetka PT, je vySkou v pravouhlém trojuhelnikBAT, =

V=G 6, = [PT|=|SP(PA

- Spasteme|PA =|SA/ -|ST,|=4-1=3

Dosadime{PT,| = |P|PA =V1B=+/3 = [T,T,|=2/3

Pr.5: Nad useékou délky 2 je jako nad pimérem opsanaikruznice. Sestroj obdélnik,
jehoz druhy rozrér je r. Jak&ast uhlopicky obdélnika lezi uvnitkruznice?

' Nakreslime obrazek:



b=r

A 2r B

-V obrazku jsouif pravouhlé trojahelniky. Jediru trojuhelnikaABD zname d¥ strany (a
- snadno rizeme weit i treti).

D C

3

A d=2r B

V tomto trojuhelniku pdebujeme spitat délku aseku narppore. Ozn&ime si strany a
' Useky gepony.

Uréime délku peponyBD:‘B D|=4/r’ +(2r) =v5r? =15

- PouZijeme ¥tu o od¥sns (chceme vypditat &, ):

o () _ar_a /5_4

AT W EE s

Pedagogicka pozndmkaZnainacést studeriim méa problém s pouhym nakreslenim
obrazku. Tam kontrolujeme poprvé. Vhodny trojuheimdlidou studenti docela
snadno, ¥tSi problémy pak maji se spravnou aplikaci Euklicwvyet.

Pr. 6: Petakova:
strana 87/c\ieni 38
strana 87/cweni 40
strana 87/c\ieni 41 b) e)

Shrnuti: Euklidovy Wty i Pythagorovu $tu pouzivame i u pravouhlych trojahelfik
s jinym ozn&enim vrchol. Nezalezi na pismenech ve vzorcich ale na jejich
vyznamu.



