2.5.10 Kvadratické nerovnice

Predpoklady: 2501, 2502, 2505, 2507

PF. 1: Vyfes nerovnicix’ —x-2< 0.

' x> —x—-2<0 - mohu rozloZit na s@in = neni to nic nového

(x=2)(x+D <0
" Hledam nulové body:

(x-2)=0=x=2 (x+1)=0=>x=-1
AN
(=e0;=1) | (-52) | (20)
(x-2) - - |+
(x+1) - + | +
-2+ | + | - | +
K=(-12)

Uvaha: Leva strana nerovnice +quipis kvadratické funkce. Neslo by vyuZit jeji Graf
Jak vypada?

« Prochazi body-1;0], [2;0] (jsou to nulové body rovnice, hodnota vyrazuredpisu,

je tam nula), dalSi podrobnosti nas nezajimaiji,
* matvar doliku“ (pfedx je kladn&islo).

-1 2

Hledamey mensi nebo rovné nule> na grafu body na nebo pod osou
A

-1 2

\
K=(-12)
Jde to a je to rychlejsi.

Pedagogicka poznamka#f¥i kresleni grafu je dobré si se studenty popovidaim, co musi
obrazek z hlediska naSich poZzadawdbsahovat.



Pedagogicka poznamkaRazeni piklada ma swij vyznam. Riklady 2 a 3 slouZi k tomu, aby

si studenti osvojili metody s vyuzitim grafu funkaéptikladu 4 pak studenti
narazi na problém.

PF. 2:  Vyfes nerovnicix® —2x—3> 0.

' Hledame nulové body(x-3)(x+1) =0
(x-3)=0=>x=3 (x+1)= 0= x=~-1

' Predx je Kladnésislo — dolik".

A A

v Hledame body nad osou= v

K= (1) 0(30)

PF. 3:  Vyfes nerovnici: a)x” +8x+12< 0 b) —-x*+x+12> 0.

a) X +8x+12< 0

- Hledame nulové body(x+6)(x+2) =0
(x+6)=0=>x=-6 (x+2)=0=>x=-2
- Predx je kladnésislo — ,dolik*.

K =(-6,-2)

Hledame body pod osou=

b) -x*+x+12> 0.
- Hledame nulove body, nejde to rozkladem, nasadioece:

_-b#b?-dac _—1#\T-4(-)012 147

2 2a 20f-1) -2

%=4,%=-3

- Predx je zapornéislo — ,kop&ek®.
! A

A

<

v Hledame body nad nebo na ose> \



H Pr. 4: VyieS$ nerovnici:

Ca)xX*+x+3<0
. Hledame nulové body, zkusime vzorec:

_-b*yb’-4ac _ -1+VF-4008_ - k- 11

X, = = rovnice nemareSeni= graf
' 2a 201 2

- neprochazi fes osw (ale rozhod#to jeS¢ neznamena, ze lgSeni nemohla mit nerovnice).
' Predx je kladné&sislo — ,dolik"

A

A
\4

v Hledame body pod nebo na ase> K =[]

b) —-x*-2x-7<0
' Hledame nulové body, zkusime vzorec:

_—bi\/b2—4ac_21\/22—4[Q—])[Q—7)_Zix/——24
T

' neprochazi fes osw (ale rozhod# to jeS€ neznamena, ze lfgSeni nemohla mit nerovnice).
. Predx je zapornéislo — ,kop&ek”
: A A

= rovnice nemd&eSeni= graf

> « >

A
/\" Hledam body pod osou= /\"

' K=R
1 Je vidtt, Ze fakt, Ze rovnice nentéSeni, nic nigka o existencieSeni nerovnice.

1 C) 2¢ +x+8> 0
- Hledame nuloveé body, zkusime vzorec:
_-b++/b*-4ac -1+ - 4028 - /- 6°
,= = =
' 2a 22 4

' neprochdzi fes osw(ale rozhodi to jest neznamena, Ze igSeni nemohla mit nerovnice).
- Predx je kladné&islo — ,dolik".

= rovnice nemd&eSeni= graf

A

v = Hledame body nad osou=



- K=R

Pedagogickd poznamka:le paiteba, aby fedchozi piklad reSili studenti sami. Zatimco bod
a) vyresi vSichni dote, bod b) maji prakticky vSichni SpatrStudentskému
uvaZovani doke odpovida fakt, Ze studentigstanou velmi rychle rozliSovat mezi
feSenim kvadratické rovnice (které progjagouze kvili ziskani ptisetika grafu
S 0souwx a oreSeni nerovnice jeSzdaleka nerozhodne)aSenim nerovnice (kde
podle obrazku najdou mnozinu hledanyeBeni). Bod a) tak wgSi tim, Ze
napiSouK =0 hned, jak zjisti, Ze kvadraticka rovnice neméa &dd8eni, u bodu
b) takovy gistup samoizjme selze.

Netikam studenitm ihned, kde u&ali chybu, jenom jim ipominam, aby si
dosazenim libovolnéhgisla vyzkousSeli, Ze nerovnideSeni ma, a wdomili, co
vlastre pii feSeni rovnice spitali.

Myslim, Ze jde o jedno z mist, kde je kr&sidét, jaky vyznam ma, kdyz si
studenti pi pocitani udomuiji, co vlasté délaji.

Pr. 5. VyieS nerovnici:

a) 2x*-x-6<0 b) x*-x-1=0
C) X*+2x+1<0 d) x> +8x+16> 0
La) 2x°-x-6<0

- Hledame nulové body, nejde to rozkladem, nasadirneee:

X, =

—bayb?—dac _1%(-1"-4R(-9 127
2a

2[P 4

X=2,%=-15
- Pfedx je kladnexislo — ,d’olik".

K =(-1,5;2)

A

-1\5 -1

v Hledame body pod oseu=

b) x¥*-x-1=0
- Hledame nulove body, nejde to rozkladem, nasadizoeee:

_brr—dac _1%4(-)°-40f-1  1+435
B 2a B 21 2
_1-45 _ _1+4/5
T T

' Predx je kladnésislo — dolik®,



1- N

2 2
v Hledame body nad nebo na ase
K :(_00;1—2\/5_3> D<1+£/T5;oo]

c) X*+2x+1<0

' Hledame nulové bodyx® + 2x+1= (x+D(x+)=(x+1" < C
X=X =-1

' Predx je kladné&islo — ,dolik.

; A
i L4—>

v Hledame body pod nebo na ase>

d) x*+8x+16= 0

' Hledame nulové body, zkusime vzorec:

—bt+b?—4ac _-8+/(-8)" - 40L6_g+0
2a - 2 -2

%=

X =X, =-4

. Predx je kladné&islo — ,d’olik".
A

N N

-4 -4

: \ Hledame body nad nebo na ase> \
' K=R

Pedagogicka poznamkal bodu b) maji &ktefi studenti problémy s odmocninou (a ke
slovu g@ichazi evergreen, Ze odmocniny jsou stejabracisla jako cokoliv
jiného). Bod c) je pak problematicky vtomu, Ze pro nakresleni paraboly maji
studenti najednou jediny{se&ik. V piipac, Ze si opravdu nevi rady, radim jim,
aby si graf nakreslili tak, jak ho kresli, kdyZz@danim nakreslit graf funkce (jinak
jde o typickou ukazku toho, jak nevidi, Z8aji porad to samé).

Pedagogicka poznamkasS néasledujicimiipklady je problém. Pokud nechate studenty
pacitat predchozicast hodiny samostatnpriklady 6 a 7 uz &Sina z nich nestihne.



Patet predchozich fiklada vSak neni moznéihis zmenSovat pokud maji studenti
metodu zazit. Nezbyva nez je nechat &aky zbytek nebo ifSti hodinu.

PF. 6: Najdi alespa jednu kvadratickou nerovnici, jejintésenim je intervaf-2;-1).

Krajni body intervalu odpovidaji kemim kvadratické rovnice= kvadratick& rovnice

- v sowinovém tvaru(x+2)(x+1) = x* + 2+ x+ 2= x>+ X+ 2= (.

Funkcey = x* +3x+ 2 ma tvar goliku*
- = interval (—2;—1) odpovid&asti grafu, ktera je pod osau= hledanou nerovnici je

' nagiiklad X2 +3x+2< 0.

PF. 7: Rozhodni, které z nasledujicich mnozin nemohoudsenim kvadratické nerovnice:

a) K ={3 b) K =(-2;) c) K=R-{m
d) K:(—oo;\/E>D<g;ooj &) K =(3,4)
: Mnoziny, které nizeme ziskat pomoci paraboly, mohou i@#enim skteré kvadratické
- nerovnice.
a)K=(3
Parabola se dotyka ogyjednim bodem 3 = mnozinaK ={3} maze byt
' feSenim kvadratické nerovnice .
' b) K =(-2;)
E «— >
© Tuto mnozinu neriize ziskat pomoci paraboly -2 = mnozinaK = (—2;oo)
- nemize bytreSenim kvadratické nerovnice.
o K=R-{r}
Podobny pipad jako v bod a) n = mnozinaK = R-{7} miZze bytreSenim

. kvadratické nerovnice.

d) K =(—oo;\/§>D<g;ooj



5 . AN . .
' Parabola se protina s osoue dvou bodech/2, 3 = mnozina

K= (—oo;\/§> O <:_73 ;ooj miZe bytreSenim kvadratické nerovnice.

ée) K =(3;4)

Mohl by to byt opak fedchoziho fikladu, ale v mnozin& =<3; 4) obsahuje pouze jeden

- hraniéni bod = mnozinaK :<3; 4) nemiZe bytreSenim kvadratické nerovnice.

Pr. 8: Petakova:
strana 14/cvieni 17 a) b) d)f) g)i)))

Shrnuti: Re3eni kvadratické nerovnice je dano tvarem grafoieny odpovidajici
kvadratickeé rovnice.



