2.4.6 Sudé a liché funkce

Predpoklady: 2203, 2402

Pedagogickéd poznamkaTato hodina pat mezi ty, ve kterych se toho moc nestihne. Pokwdak studenti maji nakreslit obrazky sami, nam noznost.

Pr. 1: Nakresli vedle sebe grafy funkcy; =|X| +1, y,=2X, y, = |x+2|. S pomaoci nakreslenych gigfrozkoumej, jakym zjsobem souvisi hodnotydhto
funkci pro navzajem ogaacisla.
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Hodnoty navzajem ogaychéisel jsou shodné. Hodnoty navzajem omaychglsel jsowcisla Mezi hOdﬂOvtc’:'lml navzajem ofraychcisel neni
navzajem opaa. Zadny viditelny vztah.
Jde o speciélni vlastnost. Jak se jmenuje?
Funkcey, =|X +1 se nazyv&uda funkce Funkcey, = 2x se nazyvdicha funkce. Nema vlastnost, neméa zadné specialni pojmenovani.

Jak pozname z grafu?

) ) Graf je stedow soungrny podle pdatku (bodu
Graf je sounarny podle osy. [O'O])

Jak sestavit definici? Zapis vlastnost v pradce pod grafem pomodi(x) a f (=X).

f()=1(-x) f()=-1(-x)

Cela definice:



Funkce f (x) se nazyva suda, prakdyZ najednou Funkce f (x) se nazyva licha, prékdyz najednou

plati: plati:
1) je-li xOD(f) je také-xOD( f) 1) je-li xOD( f) je také~xOD( f)
2) pro kazdéxOD( f) plati f (x)= f (-x) 2) pro kazdéxOD( f) plati f (x)=-f (-x)

Dokaz z definice pro uvedené funkce, Ze maji uvéddgstnosti
Bod 1) — jasnéD( f) =R, pro kazd& najdemesislo
opané
Bod 2) mamex, -x, chcemef (x) = f (-x).
Dosadime zaf (x) =|x|+1, f(-x)=|-x+1.
NapiSeme rovnost a upravujeme nez budgra:

f(x)=f(-x)

Bod 1) — jasnéD ( f) =R, pro kazdé najdemeislo
opané

Bod 2) mamex,-x, chcemef (x) =~f (-x).
Dosadime zaf (x) =2x, f(-x)=2(-x).
NapiSeme rovnost a upravujeme nez budgra:

f(x)=[{+1=[=x+1=f(-x) f(x)=—f(-x)

X +1=|(-0)x+1 f(x)=2x=-2(-x) =—f (-x)
[q+1=|(-1)[x+1 2x=-2(x)

X +1=1]x+1 2x = 2x- rovnost plati= funkce je licha

X +1=1/X +1 - rovnost plati= funkce je suda
Kde se vzalo pojmenovani? — Uvidime, ale logikmtn

Pedagogicka pozndmkaNecham studenty namalovat grafy (jejich kreslermmpzné pojmout jako zkouSeni na znaminka) a sns&ij donutit k tomu, aby
zatali zkoumat souvislost hodnot ajrgychcisel. Vétsing tridy je vSak po chvilce nutné ukazat, co si podria)i predstavit. OB vlastnosti si
pojmenujeme, studenti samostatymysli poznavaci znameni z giaZapis definice si ukazeme pro lichou funkci, puglou ji maji napsat studenti

samostat®é (pokud si neukazete zapisy rovnoi;t(x) =—f (—x) je tento postup lepsi, protoZe uvedena rovngstgestudenty dost n&tna). Dikaz
vlastnosti si ukazeme pro sudou, samostatikaz pro lichou funkciastava pro dobrovolniky nebo na konec hodiny.



Pr. 2: Rozhodni, které z nasledujicich funkci jsou sud#oriehé.

' Sudé jsou funkcef,; f,; f..
- Liché jsou funkce:f,; f,; f,.

Pedagogicka poznamka#¥i feSeni pedchoziho fikladu chodim portdé a s kkterymi studenty diskutuji o tom, co je pro jejichrazek dlezité a co by mohli
kvuli rychlosti vynechat. Obeertasto plati, Ze ti, kié by nejvice paebovali pracovat samostafrkresli vSechno velice plév ¢, aby stihli pouze opsat
spravné&eseni z projektoru.



Pr. 3: Existuje funkce, ktera je licha i suda zamve

- Ano, jde o funkciy =0.

Pr. 4. Dopli graf funkce tak, aby byla: a) suda b) licha.
A
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- Priklad neni mozné wesit, protoze platif (3) =3 a zarove f (-3) = 0. Graf funkce tedy uz nyni nesipje podminku pro sudosit (3) = f (-3) ani podminku
. pro lichost f (3) = - (-3). Kdyz do grafu fidame dal3i body na tomto faktu se nic néaim

Pedagogicka poznamkaUr¢ité neni gekvapenim, Ze mnoho studémkiklad, ktery nenfesitelny, hraw vyiresi. DalSi sice maji pocit, Z&éao neni v ptadku,
ale jen malo z nichipkon& zabrany a ozve se.

Pr. 5: Uprav gedchozi graf tak, aby byk@dchozi kol spinitelny.

. Stai jeden ze jmenovanych bibddstranit abychom hodnotu pro épéx mohli stanovit tak, jak to vyzaduje odpovidajiefidice.



‘ Pr. 6: Doplih upraveny graf funkce tak, aby byla: a) suda

- a) suda

' b)licha

dic



Shrnuti:  Funkce, u kterych souvisi hodnoty navzajemcogehcisel, nazyvame sudé (plati(x) = f (-x)) nebo liché (platif (x) =-f (-x)).



