1.7.10 Rozklad mnohoélent na souéin lll

Predpoklady: 1708, 1709

Existuji i vzorce pro rozkladakterych mnohdlena s tetimi mocninami:
a’*+b’ =(a+b)fa*-ab+b?)
a*-b*=(a-b)fa*+ab+b?)
Pedagogicka poznamkaPtam se studeintjestli uz prvni ze vzofcnahodou nevidi. Je
zajimavé, kdo si vzpomene, zZieg tydnem Slo o posledniiklad na dleni

mnohaleni. Konec koné déleni mnohdlena muze byt i rozkladani metodou
posledni moznosti.

Pr. 1: Rozloz pomoci vzorce na sbhn mnohaleny:
a) x*+8 b) x* -1
a’+b’ =(a+b)fa’-ab+b’)

@ X +8=x>+2°=(x+ 2)[Qx2—xDZ+ 2):(x+ 2)(x2— X+ 4

a’-b’=(a-b)[fa’+ab+b’)

b) X3 —1= x3—13:(x—1)[@x2+xDL+ f):(x— :)(x2+x+ )

Pr. 2: Rozloz na sotin mnohaleny:
a) 27x*-1 b) x®+1 c) x*-1

éa)27x -1=(¥) (x- ;[E “+ 30% 21}=(>3— M+ 8 )
EEE) e et
C) x6—1:(x2)3—13=(x2—1)[(x2)2+x2+1}:(x— D(x+ :)(x4+x2+ :)

muzeme postupovat i jinak:

0 -1=(0) =2 == (x5 P =(x- (e x (xr Yxoxs )
- vysledky vypadaiji jinak, zkusime zdajsou stejné
(x2+x+1)(x2—x+1)=x4—x3+x2+x3—x2+x+x2—x+1:x4+x2+1

= prvni vysledek neni jeShotovy = budeme se jeSimuset moc a mocit

Pedagogicka poznamkasStejr¢ jako v podobnych situacich i tady je prvni radaloy si
studenti upravili vyraz do tvar@7x’ - 1= ( 3()3 - £. VétSina z nich to sama
neckla.

Rozklad mnohatlenti x* + px+q



Napriklad mnohalen:x* +3x+2=(x+1)(x+ 2

zkusime si zginé roznasobit fedchozi rozklad a sledovat jak vznikngeny v mnohdlenu
(x+1)(x+2)=x*+2x + 1k + 2= x> +( 2+ Ix+ 21

(x+r1)(x+s)=x*+sk+rX+slt =x*+(s+r)x+r 5

Mame troglen x* + px+q a chceme ho rozlozit na som (x+r)(x+s) = znamesislap a

g a chceme najitislar, s = porovname dva zapisy mnatienu

X° + px+0=x° +(s+ r)x+r [$ = s+r=p arl$=q = hledameisla, ktera po vynasobeni
dajiq a po sétenip.

Konkrétre:

x* +3x+ 2 = hledameisla, ktera po vynasobeni daji 2 a ptisei 3= r=2;s=1 =

X2 +3x+2=(x+1)(x+ 2

P¥. 3: RozloZ na sotin mnoha@len x* +7x+10

- hledametisla, jejichz sotet je 7 a sotin 10
X +7x+10=(x+ 2 [{x+ 5

PFr. 4: Rozloz na sotin nasledujici trajleny:

a) x* +9x+ 20 b) x> -x-6
c) x*+3x-18 d) x* +17x+ 30
e) X* -2x+6

- a) X2 +9x+ 20=(x+ 5 [{x+ 4

' b) ¥ —x—6=(x+2)[{x- 3
) X +3x-18=(x+ § [fx- 3
d) x* +17x+30=(x+ J(x+ 1§

e) x> —2x+ 6= nelzegislo 6 mizu ziskat bud jakd[6= 6 nebo2B= 6. Ani z jedné
' dvojice €chtocisel nelze po satu ziskat —2= nelze vytvdait rozdil z celychisel (pomohla
. by ndm kvadraticka rovnice, ale tu budeme pouZ¥giozdji)

Nékdy je poteba trochu fantazie @guvidavosti

PF. 5. RozloZ na sotin mnohalen 3y* + 4y +1

. vSechny pedchozi mnoh&eny byly ¢tyiclenné, vyrabli jsme dva stejné dvdeny, které

. jsme vytkli, tel’ nam jeden chybi> jeden zelend si rozdlime na dva (ktery a jak chce
- odhad a zku3enosti)

3yPedy+1= 37+ I+y+ I Yhy+ J(y+ J=(y+ N 9+ )
rozcklit 4y =3y +y je vyhodné, aby byl jedefien s trojkou k3y* a jeden s jedikou k 1

Pedagogicka poznamkaMyslenku gedieSenintikdm studeritm brzo, ale jakglen a jak
konkrétré rozctlime, jim necham chvilku rozmyslet.



Nekdy je moznosti vic a vSechny vedou ke stejnému cil

P¥. 6: RozloZ na sotin mnohalen x® —3x*+ 4.

. pottebujemeileny s jednikou a trojkou= rozclime 4= 3+1
X3 4= -+ 3 1= X0 B X0+ (X0 - Bx - =
- opst budeme pokr#ovat v rozkladani a doufat, Ze vytkneme
(3 0) (3¢ —x+2) = 3x=(x+ ) = (x+ Y[ (¢ —x+ J- gx- )=

(x+1)(x2—x+1—3x+3)=(x+:D(x2— &+ A)z(x+ 3 (x~ ;2

jiny postup, z trojky uddmectyiku a jedntku
X =3+ 4=X2+ X" - 4P+ 4= x*(x+ ) - A(xz— )z

X2 (x+1) = 4(x+ 1) (x- 1) =(x+ ])[xz— 4x~ ﬂ=(x+ ).(xz— &+ )1=

(x+1)(x-2)

Pedagogicka poznamka#¥i freSeni pedchoziho fikladu se opravdu studengltna dw
skupiny s oBmareSenimi. Prvni je samiigmeé pocetnsjsi.

Pr. 7. Rozloz na sotin mnohaleny:
a) 3x° +5x+ 2 b) X*-7x+6

- a) 3x* +5x+ 2
- rozcélime 5x = 3x+ 2x
35X+ 2= 3+ X+ X+ 2= (x+ L+ Bx+ JI=(x+ J B+ %

b) xX*-7x+6

rozéklime —=7x =—-x-6x

X =Tx+6=x"—x=6x+ 6=x(x*~ ) - gx= }=x(x= }(x+ )}~ 6x- )=
(x—l)[x(x+1)—6]:(x—])(x2+x—@

' jest to pajde dale, zkusime rozloZit mnoten x2 +x—-6 = hledameisla, jejichZ sotin je

' —6 asotet +1= Xx°+x-6=(x+3)(x-2)’
Dosadime do mezivysledku® — 7x + 6:(x—])(x2+x— 6):(x— (x+ 3(x- 2

Pr. 8: (BONUS) RozloZ na s@in mnohaleny:
a) x*-12x+16
‘ b) 2x*+x-6

'a) X’ -12x+16
- k x pottebuju teti mocninu gjakéhodisla, nejspi®® =8 = rozlozim16=—8+ 24



X -12x+16=X0- 8 1+ 24X 2- 1fx- p=(x- BxP+ 2+ J¢ {2- )2

(X—Z)[x2+2x+ 4—12]:(X— 3(X2+ = $:(X_ 2x= Ax+ ¥

b) 2x*+x—-6
' zkusim rozlozi tak, aby ve vzniklych dvojicich byl stejny pénmezi &tSi mensi
. mocninou (po vytknuti pak ziskam to samé) x = 4x — 3x

20 +x-62 2+ - - 6= K(x+ 3 fx+ P=(x+ ¥ 2- )

Shrnuti:



