1.7.1 Vyrazy, defini €ni obor

Predpoklady: 1207, 1209

Vyrazy:1+1; a;b; JaZ+b?: |x—2|+ v }nwz
nmt+a 3
obsahuji:
* matematické operace
 cisla konstanty)

* pismenagromeénné) = ,Zoliky* misto, kterych mohu dosazowvdsla z rEjaké
mnoziny (definEniho oboru pronné), rkdy za ® dosazujeme cokolivasgji maji

Cisla dosazovana za prémmou rgjaky vyznam (nafiklad ve vyrazu%nvrz, ktery

piedstavuje vzorec pro objem kuzele, itégla dosazovana za prémmouv vyznam
vysky kuzele)

Pozor!!!l 77 je ¢islo (konstanta) i kdyZ je zapsané pismenem, pegbidmenarr znamena
stéle stejnéislo

Poznamka: Situace se znakenrt ke pongrn¢ jednoducha, protoze se nikdy nepouziva

Vv jiném vyznamu nez jako oz&¢eni Ludolfovatisla (/7= 3,14). Horsi je situace s pismenem
e, které jednak ozrtaje jednu ze zakladnich matematickych konstantEzNerovocislo
(e=2,78), na druhé stranse oltas pouziva k ozgavani obygejnych promtnnych. V jejim
piipact je nutné aktualni vyznam rozeznat vzdy z kontedavysokych Skolach je konstant
a pronmgénnych, které pdebuji oznait néjakym pismenem tolik, Ze nepo&t@ ani dw
abecedy (latinka geckd) afizné velikosti pismenek.

Definiéni obor vyrazu (dale jen defirini obor) = vSe, co fifu dosazovat> zaleZi na Uhlu
pohledu:

. w1 2 . . . . ,
,CO je rozumné“= =7wr- - objem kuzele= zar i v mizu dosazovat pouze kladna
Cisla
1 —— o .
* ,COtO unese= E)nvr2 - obecny vyraz bez specialniho smyslu (matemaliekyza

r i vmizu dosazovat vSechna reatiigla, protoze pro vSechna reatiisla ho dokazu
spaitat

Neni-li ukeno jinakdefini¢énim oborem vyrazu rozumime mnozinu vSecHlisel, pro ktera

dokazeme vyraz spéitat (urcit hodnotu)= je treba dat pozor na operace, které nejdou
provést se vSengisly (kleni, odmodovani ...)

Defini¢ni obor vyrazuv pro pronénoux budeme znat D(v)X (Pokud vyraz obsahuje pouze
jedinou pronénnou, nebudeme ji vypisovat).

Po dosazeniisel z defininiho oboru za proémné a spéitani ziskanhodnotu vyrazu.



X—2

2

Pr. 1. Ur¢i defini¢ni obor vyrazu pro prodmnoux ve vyrazu (ted D( 1] )a
X =

‘ urdi jeho hodnotu prax =3.

' Ve vyrazu je dleni, nelze dlit nulou protox-2# 0 atedyx#2 = D(v)=R-{2

iHodnotavyrazu—_l F-1 =8
' X—2 3—2

Pedagogicka poznamkaStudenim je poteba zdraznit, Ze defirini obor sestavujeme na
zaklad jediného pravidla — ,vyléujemecdisla, se kterymi nelze provést vSechny
operace ve vyrazu“. Nic vic by si pamatovat senprotoze hlava ti mérg nadani
maji sklon k tvorb pravidel typu: ,kdyz sedi, nesmi byix nula“ nebo ,pod
odmocninou musi byt vétSi nez nula“ a fibec neberou ohled na to, zda je pod
odmocninou pouzr nebo ®jaky vyraz, kteryx obsahuje.

2 _
Postup je pak jednozéay (priklad predchozi vyrazx—zl):
X_

e zjistim nebezp&ou operaci (deni)

* najdu vyraz, ktery do ni vstupuje € 2)

» zajistim, aby vyraz nenabyval zakdzanou hodnatud # 0)

e z predeSlé podminky vygitam zakazanou hodnotu prémmé (x # 2)
- v3echny ostatnisla zahrnu do defitiniho oboruD (v) = R-{2}

Urc¢ovani definéniho oboru je dobrouipezitosti, jak nacwiovat postup podle pravidel a
odolavani svodim ,rychlého”
Jy-3

reSeni.
Pr. 2:  Ur¢i defini¢ni obory vyrazuz—4 pro ok& jeho prongnné a wi jeho hodnotu pro
N

x=1y=4.

- Dv¢ vachrlaté operace -€léni a odmocnina.

' Nelze dilit nulou = x*-4#0=x#-2x#2 D(v) =R-{-2,3
Odmocnina pouze z nezapornydbel y-3> 0= y> 3 D(v) :<3;oo)

\/_\/_3__1

1 - 3

Hodnota vyrazu:

Pr. 3:  Ur¢i hodnotu v;’/razuzx;2 pro:
X +x-1

a) x=-2
b) x=3
o Xx-2  _ (-2)-2 _-4_2
X2 +x—-12 (-2)2+(—2 -12 -10 5
x-2 _ 3-2

> = N = nulou nelze dit = prodislo x =3 neni mozné vyraz
X +x-12 F+3-12 C

- spaitat, nepat tedy do defininiho oboru vyrazu a nema smysl se ptat jakou hodomt 1]
' vyraz ma.



Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je test na dodrzovani pravidel. | kdyz vSichin
Ze nulou se ned&ilit, piesto se vzdy najde par takovych,rkte Usgsre udlaji.

Pr. 4: Najdi, co nejrychlejSi zisob jak rozhodnoutjesﬂisla{—Z;O;]} pati do
2

o . X" =2
defini¢niho oboru vyrazy——-——.
X" —4x+3

- Bylo by mozné rozhodnout tak, zetime definéni obor a zjistime zda d@&jreisla pati nebo
' ne. Vzhledem k tomu, Ze ¢gsel malo, je daleko rychlejSi zkusit je dosadijdenovatele

- zlomku a spéitat jej. Pokud vyjde nulajslo do definéniho oboru nep#t pokud vyjde

' nenulovy gislo do @& pati.

x=-2 = x*-4x+3=(-2)" - 4-9+ F 1¢ = &islo -2 do defininiho oboru pat

' Xx=0 = x*-4x+3= - 40+ 3= ¢ = ¢islo 3 do defininiho oboru pat

' x=1 = X*-4x+3=F- 41+ 3= (= &islo 1 do defininiho oboru nep#t dlil bych
' nulou

Pedagogicka poznamkaCviceni na zkostnatost mysleni. Jen malo studériiude opravdu
uvazovat o nejsnazSiraSeni, ¥tSina bude opakovat postupiz@chozich
prikladi.

Pedagogicka poznamkaVe vSech nasledujicicirigladech jde o wovani definéniho oboru.
ProtoZe vSak&aji studenim zna&né potiZe, jsou rozteny do jednotlivych
piikladi, aby kontrola probihala fioézn¢ a zn&nacast tidy nezistala zcela
bezmocs prihlizet. Resto bych sefimlouval za to, aby studenti dostali Sanci
spaitat piiklady Spatg a sami si zkusili uglat chyby. Pravé&podobnost, Ze si daji
piiSte pozor je tak ¥tSi (i kdyz stale pogrné mala).

Pr. 5:  Ur¢i defini¢ni obor v;'/razuzi+1 a vyjadi ho pomoci intervai.
X
' nebezpena operace:deni = X’ +1# 0 = x* # -1 - to plati vzdy= D(v)=R

PF. 6:  Urei definieni obor vyrazu,/1-|x a vyjadi ho pomoci interva.

' nebezp&na operace: odmocnina 1-|X =0 = 1=|x = teSim nerovnici s absolutni
" hodnotou= hledamkisla, ktera jsou od nuly vzdalena o jedna nebosménD (v) = (-1;1)

Pedagogicka poznadmkale dobré upozéovat studenty (hlavhty, ktefi piiklad nespgitaji
sami), Ze v 8m nebylo nic nového, pouze jedno pravidlo z&tkeu hodiny a pak
opakovani ¥ci, které by davno #h znat.

Na tomto pikladu jsou d¥ dulezité \&ci:
“schopnost pepinat do podprogramu” — jde o to, aby studentédak ve chuvili,

kdy dojdou k nerovnicl=|x, zatit pracovat na jejinte3ent, stejnjako kdyby

sama nerovnice, bylaikladem, ktery maji spidtat (to vabec neni samagajmeé) a
navic, aby ve chvili, kdy nerovnici tesi, \&déli, Ze Slo pouze dastreSeni iceho



jiného a zbytek prace teprve zbyva dokign

“schopnost si éco pamatovat” #eSeni nerovnic s absolutni hodnotou, je uz
vzdalerjSi latkou a nenidbec samaejmé, Ze si studenti budodao pamatovat,
i kdyZz maji k dispozici seSit nebo jiné poaky.

PF. 7:  Ur¢i defini¢ni obor vyrazui.

x-]

nebezpéna operace:deni = [x-1#0 = x-1# 0= x#1 = D(v)=R-{}

PF. 8:  Urci definieni obor vyrazu,/|x+2] .

' nebezp&na operace: odmocnina |x+2> 0 - to plati vzdy= D(v)=R

1 1
+

PFr. 9:  Ur¢i defini¢ni obor vyrazu + .
X+l x-2 2x+3

' jsou tam i nebezpéné operaceedim kazdou zvI&S
' nebezpéna operace:deni = x+1#£0 = x# -1
' nebezpena operace:deni = x-2#0 = x#2

' nebezpénéa operace:deni = 2x+3% 0 = x# —g

= D(v)= R—{—g;—l;Z}

Pr. 10: Shirka piklad 1

Shrnuti:  Pro ugovani definéniho oboru ndm stajediné pravidlo: vylotim vSechn&isla,
pro kterd nedokazeme vyraz gfiat.



