4.1.3 Permitivita prostredi
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Coulombuv zakon: F=k- e

Konstanta k zavisi na prostfedi. Hodnota 9-10° plati pro vakuum a pfiblizné také pro vzduch.

Pro ostatni prosttedi se nepouzivaji jin¢ hodnoty £, ale jiny zplisob vyjadieni konstanty:

1
e pro vakuum: k:74'7l"€0 £,=8,85-10"*N-m>C? - permitivita vakua (jedna z
nejdulezitéjSich fyzikalnich konstant)
1
o jinélatky & :—4.7[ e €, - relativni permitivita (1i$i se pro rizné latky)
0 %r

Dodatek: Na prvni pohled se zd4 nesmysIné nahradit jednu materidlovou konstantu podstatné

vvvvvv

droec vSak usnadiiuje formulaci zakonda, které sice
T€y-€,

lezi mimo dosah stiedoskolské fyziky, ale pro studium elektromagnetismu jsou zcela zésadni.
Permitivita vakua navic patii mezi nejzékladngjsi fyzikalni konstanty a na rozdil od
konstanty k se fyzice vyskytuje i na mnoha dalSich (pro laika ¢asto 1 neCekanych) mistech.

PF. 1: V tabulkach najdi hodnoty relativni permitivity pro nékteré bézné latky (napiiklad vzduch,
vodu, papir, porcelan ...). Jakych hodnot relativni permitivity latek nabyvaji?

Hodnoty €, pro nékteré latky (pro predstavu):

vzduch €,=1,00060
petrolej €.=2,0
ethanol €,=24

voda €,=81

papir €=2-25
porcelan €,.=6

sklo €,=5—10

VSechny relativni permitivity jsou kladné realna ¢isla vétsi nez jedna.

PF. 2: Rozhodni, jak se zméni vzajemna sila mezi dvéma naboji, pokud je pfemistime z vakua do
prostiedis €,=2 .

= 1

=——— = veét§l €, = menSik = menSsisila
4-w-€y€,



Vzajemna sila mezi dvéma naboji se po premisténi z vakua do prostiedis €,=2 zmensi na
polovinu.

Dodatek:Vsechny latky maji  €,>1 = zeslabuji elektrickou silu (pro¢ se dovime pozdéji).

P¥. 3: Dvé malé kuli¢ky nesouci naboje  @,=+80nC | 0,=—20nC jsou umistény ve vakuu
10cm  od sebe. Urci:
a) jakou silou se budou ptitahovat
b) jak na sebe budou pisobit, kdyz je nechame, aby se dotkly a pak je vratime do ptivodni
polohy

a) pusobeni pted dotekem

Q,=+80nC k=9-10° 0,=—20nC R=10cm=0,1 m F=?
Q1’Q2
F=k- S
F=9.10°. 30:107-(=20-10"")
0,1°
F=144-10"N

Kuli¢ky se budou ptitahovat silou  F=1,44-10"N .
b) po doteku se mezi kulickami pienesou ndboje, ¢ast kladného se vyrusi se zapornym.

80—20=+60nC = na 1 kulicku ptipada 30nC .

Q1‘2Q2 :9‘109'
R 0,1

(30-107°)°

F=k ——=8,1-10°N

Kuli¢ky se budou odpuzovat silou F=8,1-10"'N .

P¥. 4: Kuli¢ky z ptedchoziho pfipadu b) byly pfemistény do jiného prostiedi a odpudiva sila se
zménilana F=23-10"*N . Urdi relativni permitivitu tohoto prostiedi .

0=+30nC R=10cm=0,1m F=2310"'N £,=?
2
o L0
4-11-0°€, R
£ :—Q2
" 4me RF
(30-107°)°

g =
" 4.1r-8,85-107%-0,1>-2,3-10"*

£,=3,52



Relativni permitivita tohoto prostfedi je €,= 3,52

- Elektricka sila mezi naboji se zmensuje v latkovém prostiedi. Miru zmenseni udava
permitivita prostredi.
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