2.2.4 Prenos vnit Fni energie

Predpoklady: 2203

Ne vzdy jsou pedmety, které si pedavaji teplo v fmém kontaktu.

Pr. 1. Do horkéhataje dame nerezovou tkiu. Po malé chvilce je hork&ast 1ZEky
nepondend véaji. Vyswtli.

- Castice Iz&ky, které jsou v kontaktu&jem, ziskavaji diky naram ¢asticéaje energii=

- zrychluje se jejich neugddany pohybCastice fisobi na okolnéastice= predava jimeast

. své energie a zrychluje jejich neuspdany pohyb. Stejnym #pobem j@sobicastice na své
. okoli = vnitini energie ziskana agje se postugnsii IZickou.

Tento fyzikalni dj nazyvamdepelna vynéna vedenim
» (Castice latky, které ziskaj&tsi kinetickou energii, ji fedavaji okolnintasticim
* rychlost genosu zavisi na vazbach measticemi

Pr. 2. Seaad latky podle tepelné vodivosti od latky nejnéarodive k latce nejvodiysi.
Paradi zdivodni z BZné zkuSenosti.rdvo, voda, kamen, Zelezo, vzduch.

' vzduch, devo, voda, kdmen, Zelezo

"« vzduch — latky, které slouzi jako tepelna izolamelgeni, polystyren, atd.) obsahuiji
~ hodre vzduchu

-+ dfevo — viici jidlo se michaigvénou vaeckou

-+ voda — neoprenove obleky izoluji pomoci vrstvyasé vody

'« kédmen — v kamennych stavbach je v&imima, Spat#é zadrzuji teplo

'+ Zelezo — Zelezné&pdmity se snadno dhji (IZicka)

Voda vede teplo opravdu Spatibo zkumavky dame kus led, zatizime ho matici (@isyal u
dna). Zkumavku dolejeme vodou a v hatasti zaliivame kahanem. Voda horésti
zkumavky vai, ale zatizeny kus ledu nadneroztaje.

PF. 3: Pokus se na z&kladnitini struktury latek vysitlit:
a) Pr@ nejwtsi tepelnou vodivost maji kovy?
b) Pra je tepelna vodivost plynvelmi mala?

© a) Pr& maji z &Zznych latek nej#tsi tepelnou vodivost kovy?

-V kovech (steji jako u ostatnich pevnych latek) fgednotlivé atomy krystalovou fizku,

- do které jsou vazany vzajemnyntitpZlivymi silami = rozkmitani jednoho z atairse

' rychle genasi na jeho sousedy.

- Navic obsahuji kovy volné elektrony, které se moholaé pohybovat po kovu= volny

. elektron, ktery ziska kinetickou energii, séza pohybovat na relati¢rvelké vzdalenosti a
' svou energii rychleignést na vzdal&jsi ¢ast kovu.

' b) Pras je tepelna vodivost plynvelmi mala?
. Castice plyii na sebe mimo srédzky niegpbi = nemohou si fedavat kinetickou energii
. neuspoadaného pohybu agnaset tak teplo.



PF. 4:  Vyswvétli pokus. Dva stejné papirky omotame okolo Zelezufewneé tyky a
stcime na stejngas nad plamen. Papirek omotany okdlevd je #etelre ohaely,
plaminek omotany okolo Zeleza ne. Na co musimeai&dr, aby pokus vysel?

- Papir hei, pouze kdyz méa dostat® vysokou teplotu. Zeleznadya je velmi dobry vodi

- tepla= rozvadi teplo od kahanu z nejteplejSiho mistaaaibrzniceni papiru.
' Pokud vyjde pouze, kdyz Zeleznékg bude odvast teplo = pouze v pipadct, Ze papir bude
' namotanydsre a v jediné vrst¥.

Pr.5:  Vyswétli:
a) Pra jsou vdecky vyrobeny ze teva?
b) Pra je vnittni vybaveni saunyirdwné a ne kovové?
c) Pra je nebezpéné za mrazu lizat kovové zabradli (film Obecna&koPra je
nebezpeéné to hlasit ve Skolnim rozhlase?
d) Pra se za pokojové teploty zdaji kovoviegnety studewjSi nez devené? Co
bychom citili, pokud by teplota v mistnostiegahovalad5° C.

' a) Pr@ jsou vaecky vyrobeny ze teva?
- Dfevo mé& malou tepelnou vodivost varecka mize byt dlouho ve uécim jidle a jeji
- nepondeny konec nebude horky.

- b) Prat je vnitini vybaveni saunyfdvéné a ne kovove?

' Teplota vzduchu v sagébézre presahujelOC° C. MuZzeme se tedy dotykat pouziegneti,

- které jsou z materiélo malé tepelné vodivosti a které nestihnditgst k mistu dotyku tolik
 tepla, které by mohloloveka spalit.

- ) Pra je nebezp&né za mrazu lizat kovové zabradli (film Obecna &dPrd je

' nebezpeéné to hlasit ve Skolnim rozhlase?

- Kovové zabradli ma velkou tepelnou vodivost a valfakou teplotu= velice &inng

. ochlazuje jazyk a e ho ochladit pod bod mrazu. Sliny na jazyku zrowza jazyk se

' ptilepf k zabradli.

- Tepeln& vodivost zabradli vSak uniaje vysvobozeniifiSniki. Stai zabradli v dostat@é

+ vzdalenosti od jazyku z&ft hadkem, zabradli dovede teplo k jazyku, led roztaj&adak je

- vysvobozen.

. Vzhledem k tomu, Ze lizat zabradli napadne opr@edumalokoho, kazdé takové hlaseai a
- dohre mirgné spise zvysi et tch, ktgf to zkusi.

d) Pra se za pokojové teploty zdaji kovoviednety studerjSi nez devéné? Co bychom

- citili, pokud by teplota v mistnostigsahovala45° C.

- Pri b&Zné pokojové teplét20° C jsou rednrety v mistnosti studefjSi neZ ruka= pri doteku
' ji ochlazuiji.

- Kovové pgredmity maji wtSi tepelnou vodivost> odvedou z ruky vice teples vice ji

- ochladi= zdaji se studejsi.

. Pri teplo€ v mistnosti45° C by prednety byly teplejSi nez ruka> pii dotyku by ji

- oteplovaly.

- Kovové gedniity s wtSi tepelnou vodivosti by ruku tily vice = vnimali bychom je jako
' teplejsi.

Existuji i jiné zgisoby genosu vnitni energie?



Postieh: Voda je vede teplo velmi Spatmresto se pouziva v ietinim topeni jako médium
pro prenos tepla.

Jak je to mozné?

Necekdme, azZ se energie rdk$iedenim po vodl ale olifatou vodu pemistime z vyrgniku

do topeni, kde svoji energii odevzda.

PFr. 6: PopiS zafivani vody v hrnci nebo varné konvici.

- PoloZime hrnec na rozzhavenou plotynkuhrnec se od plotynky zéikd = spodni vrstva

' vody se zafiva od hrnce= zvySuje se teplota divané vody a snizuje se jeji hustota (voda
. se ¥ ohfivani roztahuje)= ohtata voda stoupé k hladim uvohuje misto u rozpaleného

- dna hrnce studejsi vock.

' V hrnci se rozBhne kolokh vody, ktery teplo vodu odnasi k hladlia nejstudegjSi vodu

- pfinasi ke dnu, kde se &z offivat.

Zminovany &j si miZzeme snadno zviditelnit, kdyZ do SirSi skieé kadinky s vodou
nasypeme par zrigk hypermanganu a poloZime ji na razgbu plotynku (nebo ji Zzmeme
zahivat kahanem).

Pokud vnitni energii penasi p svém proudni tekutina, jde @¥enos vni#ni energie
proudénim.

» probiha pouze u tekutin (kapaliny a plyny)

» zavisi na rozdilu teplot a viskogiftekutosti) tekutiny

Pr. 7 Vyswétli, pro¢ polivku michat nemusime, ale u krupicové kaSeighémi nutné.

- Polévka je ¥tSinou daleko tekefSi nez krupicova kase> u polévky hraje velkou roliignos
' energie prou¢him, ktery ochlazuje polévku u dna.

- U kaSe k proughi piilis nedochazi= teplo od plotynky se nerozvadi po hrnci a kaSe dea
| pripali.

Pr. 8: Vyswétli funkci kominu. Kdy je ¢ZSi zatopit v |&t nebo v zing?

 Komin usnaduje prou@ni teplého vzduchu (s malym obsahem kysliku nutriéhaeni) od
- ohrg vzhiiru. Tim se zarovenasava k ohni stud&si vzduch (s kyslikem), ktery usnage

' horeni.

' Teplota s vySkou klesé> u konce komina je vzduch studgi, tim je \&tSi teplotni rozdil

- mezi vzduchem u oléra u konce komina a vznika rychlejsi préwidvzduchu (tah).

'V léte je vzduch u komina teplejs® vzduch, ktery ma proudit kominem musi byt teplejsi

e M

- zapalovani jeZSi (v zin® tahnou kamna i bez toho, aby v nicliélmhei).

PF. 9: Pra je topeni v mistnosti umisto vzdy pod oknem?

- Okna jsou studesjsi neZ zdi= vzduch se ochlazuje hlagod oken= ochlazeny vzduch
' klesa na topeni, kde seidla a stoupa ke stropu. V mistnosti tak vznika ke&thovzduchu,

ktery poh&ni topeni.



Postreh: Slunce je od Zethoddileno obrovskou vzdalenosti. Mezitndny prostor je velmi
dokonalym vakuenm= neni mozné i@naset vnihi energii ani vedenim ani protrdm.
Presto Slunce za&fva Zemi velmi vyrazé = existuje dalSi zj,sob ffenosu vnitni energie.

Slunce ma obrovskou teplotu a vizje swtelné a tepelné ¥éni (vice pozéi), které zatiiva
piedmety, které ho pohlcuiji.
Stejre se chovaiji i vSechny ostatriiiepnity = tepelna vyneéna za&enim
o z&eni vyzauji vSechnadesa (i ta, ktera nan¥ipadaji studena, viditeIné &loje
pouze malogasti tohoto zé&eni)
* mnozstvi a druh zéni zavisi na teplét
* mira, do jaké fednet dopadajici z&ni pohlcuje (a sam se Zala) souvisi s jeho
barvou a typem povrchu

Konce dvou stejnych teplafru polepime papirovymi nalepkami. Jednagena, druha bila.
Na oba teploréry svitime silnou zarovkou (nejlépe 100 W). Po kéadol ukazuje teplorér
scernou nalepkou vyssi teplotu nez teptorm bilou nalepkou.

Protoze pednos tepla prowdim (Zarovka je vySe a teply vzduch stoupa nahiorajlenim
(vzduch je velmi Spatny votliepla) je vyloden, zfisobuje rozdil teplot rozdil v pohlcovani
dopadajiciho tepelnéhoizhi.

Pr. 10: Dokumentuj, Ze &Sina tepla, které tAborovy ahpreda okolo sedicim, jegnesena
zaenim.

. Tabornici sedi okole=
.+ teplo se nefenasi proughim (teply vzduch jde nahoru)
"« teplo se nefenasi vedenim (vzduch je $patny \oipla)
. Ohai zaltiva pouze tyasti €la, které mame ot@né k ohni (na zada je nam zima).

‘ Pr. 11: Vyswétli, proc je v Iég€ povrch asfaltu daleko teplejSi nez chodniky.

- Asfalt jecerny = ponhlcuje tepelné zani Iépe neZ&sinou s¥tlejSi chodniky= je daleko
' teplejsi.

Pr. 12: Prc je b®hem jasné nocidiSi zima?

- Povrch Zems vyzauje tepelné zni.
'+ jasna noc= tepelné zgeni unika do vesmira> povrch Zens se ochlazuje
-+ zataZena noe> mrakycast tepelného ¥ani odrazeji zgt k povrchu (stejé jako ges
den nepropoustiast tepelného #éni od Slunce}= povrch Zent se ochlazuje
pomaleji

viw s

Pr. 13: Vyswétli efekt propadavajicich se psich ,hovinek®. Nankozimy, kdyz uz je
postupr propadaji do sthu (ledu).

' Hovinko (kaminek, stvicka) je ¥tSinou daleko tmavsi neisty snih nebo leds pohlcuje
. vice tepelné zé&ni = vice se zativd = snih (led) pod nim rychleji taje> propada se.

Shrnuti:






